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Plasmocitoma maligno em cavidade oral de cao - Relato de caso

Danielle Yumi Oie!; Josiane de Almeida Sales?; Vanessa da Silva Mustafa®

Resumo:

O plasmocitoma extramedular ¢ uma neoplasia incomum em caes, geralmente benigna. Acomete
normalmente animais idosos, sendo mais predominante em digitos, pavilhdo auricular e outros
locais, como cavidade oral e reto. Quando maligno o plasmocitoma apresenta prognostico
reservado e o tratamento preconizado € a excisdo cirurgica completa associada a radioterapia ou
quimioterapia. Foi atendido na clinica veterindria do Centro Universitario do Planalto Central
Apparecido dos Santos (UNICEPLAC) um cao de 5 anos de idade, yorkshire, apresentando nédulo
em cavidade oral, ulcerado e de crescimento rapido. Os exames citopatologicos inicialmente
suspeitaram de plasmocitoma, seguido pelo diagndstico de neoplasia maligna de células redondas,
sendo posteriormente confirmado como plasmocitoma. Apds o diagnostico o paciente foi
encaminhado para oncologista veterinario, para que fosse escolhido o melhor tratamento. A excisao
cirrgica com margem e quimioterapia de plasmocitomas na cavidade oral resulta em uma
sobrevida média de 474 dias. Por outro lado, quando nao realizadas excisdes cirurgicas adequadas
€ quimioterapia, a sobrevida média ¢ de 138 dias, com recorréncia do tumor em cerca de 50 dias.
O presente animal passou pela oncologista veterindria que confirmou o diagnostico de
plasmocitoma, como nao estava apresentando melhora clinica a tutora optou por nido seguir o
tratamento indicado e realizou a eutanésia do animal, a evolucao clinica foi de aproximadamente
90 dias. O diagndstico e tratamento precoces sao cruciais para 0 sucesso no manejo, prognostico e
sobrevida do paciente com plasmocitoma. Portanto, ¢ essencial conduzir mais estudos abordando
aspectos como sinais clinicos, evolugdo, diagnostico, tratamento e prognostico do plasmocitoma
maligno.

Palavras-chave: plasmdcitos; neoplasia de células redondas; cancer em boca; oncologia
veterindria; neoplasia mucocutanea.
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1 INTRODUCAO

O plasmocitoma em animais ¢ caracterizado principalmente por uma proliferagao benigna
policlonal de células com caracteristicas morfologicas de hiperplasia de células plasmaticas
(VALLI, 2007), sendo considerado uma neoplasia incomum em caes e rara em gatos (ALBANESE,
2017). Os plasmocitos sao neoplasias derivados de linfocitos B, sendo esse um tumor de células
redondas (GUNDIM et al. 2016). Seguindo a classificagdo da Organizagdo Mundial de Saude
(OMS) para neoplasias hematopoiéticas e linfoides, o plasmocitoma ¢ classificado em trés tipos:
plasmocitoma extramedular, plasmocitoma 6sseo solitario e mieloma multiplo e em caes e gatos
essa classificacdo também ¢ utilizada (CURSINO, 2018).

O plasmocitoma oOsseo solitdrio ¢ uma forma rara que pode afetar tanto os 0ssos
apendiculares quanto os axiais. Os sinais clinicos variam dependendo do osso acometido (NETO
et al. 2017). O mieloma multiplo ¢ uma neoplasia de plasmocitos na medula 6ssea que resulta na
produgdo desordenada de imunoglobulinas (Ig). Sua causa ¢ desconhecida, mas fatores como
exposicdo a radiagdo e substincias quimicas podem estar envolvidos. Além disso, ha uma
predisposi¢do genética para o desenvolvimento da doenga (CARRERA et al. 2022).

O plasmocitoma extramedular ¢ uma neoplasia que ocorre quando os plasmocitos se
proliferam fora da medula dssea, geralmente apresenta comportamento benigno, podendo ser
classificado como maligno se houver invasdo local, recorréncia ou metastase para outros locais
(SILVA, 2012). Podem ser encontrados em diversos tecidos moles, sendo mais comuns na regido
dos digitos, pavilhdo auricular, cavidade oral e trato digestivo (CULLEN, 2012;
VASCONCELLOS, 2014). Plasmocitoma no trato digestivo superior e inferior em caes sao mais
propensos a serem malignos, e as que envolvem a derme e o paniculo superficial sdo
invariavelmente benignas (VALLI, 2007).

O plasmocitoma extramedular representa cerca de 1,5% dos tumores cutineos em caes
(GOLDSCHMIDT e SHOFER, 1992). As racas cocker spaniel, poodle, airedale terrier, kerry blue
terrier, boxer e o scottish terrier apresentam predisposi¢do, porém qualquer raga canina pode ser
acometida (PLATZ et al, 1999; GOLDSCHMIDT e HENDRICK, 2002). A maioria dos caes que
desenvolvem essa neoplasia sao animais adultos e idosos com aproximadamente 10 anos de idade
(YAGER e SCOTT, 1993; VAIL e WITHROM, 2001).

Na pele apresenta-se como papulas ou nddulos em forma de cupula (GUNDIM et al. 2016),

alopécicos, macios, elevados, com superficie lisa, limite circunscrito e alguns sdo pedunculados.



Geralmente sdo tnicos, podendo alguns animais apresentar a forma multipla, medindo em média
2 centimetros de didametro (JACOBS, MESSICK, VALLI, 2002; ALBANESE, 2017). A alopecia
e ulceracdo nem sempre estdo presentes. Na superficie de corte, os tumores geralmente t€ém uma
consisténcia macia ou firme e podem apresentar coloragdo de marrom a avermelhado com éreas de
sangramento (GINN et al., 1993; JONES et al., 2000; GOLDSCHMIDT & HENDRICK, 2002;
MEDLEAU & HNILICA, 2003; GROSS et al., 20006).

Raramente sdo relatados plasmocitomas extramedular malignos, que se caracterizam pela
invasdo local e destrui¢do de tecidos. Esses plasmocitomas apresentam um comportamento clinico
mais agressivo, com maior probabilidade de recidiva e progressao, macroscopicamente apresentam
as mesmas caracteristicas do benigno. Além disso, existe a possibilidade de desenvolver o mieloma
multiplo (KANWAL et al. 2023).

O diagnostico do plasmocitoma extramedular em cédes ¢ feito por exame microscopico,
citopatologico ou histopatologico. Para exame citopatoldgico a coleta deve ser feita por aspiragdo
com agulha fina da lesdo (SILVA et al. 2021). Na analise citopatoldgica as amostras apresentam
moderada a acentuada celularidade, com células redondas, individuais e com quantidade variavel
de citoplasma basofilico com borda bem definida. Os nucleos sao redondos a ovais, apresentando
cromatina frouxa a moderadamente condensada e imperceptiveis nucléolos. Normalmente, os
nlcleos estdo excéntricos. As caracteristicas salientes sdo anisocitose e anisocariose (RASKIN E
MEYER, 2012).

No exame histopatologico do plasmocitoma extramedular ¢ comum observar células com
citoplasma redondo, agranular, discretamente granular ou com grandes granulos avermelhados e
células binucleadas ou multinucleadas sao frequentemente encontradas. Além disso, pode haver
figuras de mitose em quantidade discreta a moderada. A presenca de corpusculos de Russel,
invasividade ao tecido adjacente, anisocitose acentuada e pleomorfismo podem sugerir neoplasia
maligna (GINN et al., 1993; JONES et al., 2000; GOLDSCHMIDT & HENDRICK, 2002).

O plasmocitoma extramedular canino apresenta intenso polimorfismo, podendo ser
classificado em cinco subtipos: hialino, maduro, clivado, assincrono e polimorfo-blastico (PLATZ
et al. 1999; CANGUL et al. 2002; GROSS et al. 2005). Alguns autores também relatam um sexto
subtipo de plasmocitoma, que ¢ o tipo monomorfo-blastico (CANGUL et al. 2002). A classificacao
histopatologica influencia no prognoéstico da neoplasia e no seu comportamento biologico (PLATZ

et al. 1999). Em um estudo, a presenca de células blasticas do tipo polimorfo-blastica foi sugestiva



de malignidade, enquanto outros estudos ndo encontraram correlagdo entre a morfologia celular e
o comportamento da neoplasia (EHRENSING et al. 2018).

Vale lembrar que o plasmocitoma cutaneo apresenta caracteristicas microscopicas similares
a outras neoplasias cutaneas, devendo ser feito diagnostico diferencial principalmente para linfoma
e melanoma, mas também para mastocitoma, histiocitoma, histiocitose cutdnea, tumores
neuroenddcrinos e tumor venéreo transmissivel (MURPHY et al 2020).

O exame imuno-histoquimico ¢ uma ferramenta util para confirmar o diagnostico de
plasmocitoma e para diferencia-lo de outros tipos de tumores. Esse exame utiliza anticorpos
especificos para identificar proteinas presentes nas células tumorais, que no caso do plasmocitoma,
o exame de imuno-histoquimica pode ser utilizado para identificar a presenca de uma proteina
relacionada a linhagem plasmocitica, como a CD79a, CD138 ou MUMI1, que confirmaria o
diagnostico de plasmocitoma. O exame também ¢ de suma importancia por poder auxiliar na
determinagdo do grau de malignidade do tumor e no prognostico do animal (BAER et al. 1989;
PLATZ et al. 1999; CANGUL et al. 2002).

O prognostico do plasmocitoma em caes ¢ geralmente favoravel, pois esses tumores tendem
a ser de crescimento lento e raramente apresentam metastase para outras partes do corpo. No
entanto, em alguns casos, pode ocorrer recidivas local, e em casos raros, pode ocorrer a
transformagao maligna do tumor. O prognostico pode ser influenciado pela localizagao do tumor,
tamanho, grau de infiltragdao e resposta individual do paciente (BEAR et al. 1989; PLATZ et al.
1999; CANGUL et al. 2002).

Resalta-se que cirurgia ¢ o tratamento de escolha, sendo considerada curativa se o tumor
for removido completamente (BERTOLAMI et al. 2005). Pode ser feita associacdo com
radioterapia e quimioterapia em casos de plasmocitoma malignos (GUNDIM, 2016). A
radioterapia pode ser eficaz, especialmente em casos de tumores grandes ou em locais dificeis de
serem tratados cirurgicamente (BERTOLAMI et al. 2005). Reforca-se que antes de iniciar o
tratamento € necessario que seja realizado o estadiamento da neoplasia (BOTELHO et al 2011).

O objetivo do presente trabalho ¢ apresentar um relato de caso de plasmocitoma
extramedular maligno em um cdo de 5 anos, abordando os sinais clinicos, o diagnostico, o
tratamento e a evolugdo do caso clinico. O estudo visa preencher a lacuna de informagdes sobre o
plasmocitoma extramedular maligno e seu comportamento, uma vez que hé escassos relatos

disponiveis sobre o assunto.



2 RELATO DE CASO

Um cao, fémea, da raca yorkshire, 5 anos, bicolor, castrada, foi encaminhado para a clinica
veterindria do Centro Universitario do Planalto Central Apparecido dos Santos (UNICEPLAC) no
DF no dia 15/10/2021, com queixa de apatia, dificuldade para se alimentar e apresentando n6dulo
submandibular em regido topografica do linfonodo e glandula salivar submandibular direita (figura
1). Tutora relatou que o nodulo apareceu ha cerca de 3 semanas e notou aumento de tamanho.
Relata que achava que o animal sentia dor, pois estava mais apatica que o normal. O animal havia
sido atendido anteriormente por outro médico veterinario que prescreveu antibiotico (cloridrato de
clindamicina), porém ndo apresentou melhora do quadro clinico.

Durante o exame fisico a paciente estava alerta, temperatura corpérea 38,4°C, mucosas oral
normocoradas, tempo de preenchimento capilar (TPC) de 2 segundos, linfonodo submandibular
esquerdo aumentado, ndédulo submandibular em regido topografica do linfonodo e glandula
submandibular direita € com mucosa ocular direita hiperémica com discreto edema de pélpebra.
Foi constatado que a paciente apresentava doenca periodontal grau Il e os demais sistemas nao

apresentavam alteracdes dignas de nota.

Figura 1 — Aumento de volume em regido topografica de linfonodo submandibular direito (seta).

Fonte: HOVET, 2021

Foi solicitado hemograma e creatinina, ureia, alanina aminotransferase (ALT), fosfatase



alcalina (FA) e citologia do n6dulo mandibular. No presente dia foi prescrito um anti-inflamatorio
nao esteroidal (meloxicam 0,1mg/) e um antibidtico (cloridrato de clindamicina 11mg/kg).

O hemograma e bioquimicos ndo apresentaram nenhuma alteracdo, todos os parametros
estavam dentro dos valores de referéncia.

No exame citopatoldgico foi observado uma quantidade acentuada de células grandes,
redondas e individualizadas (figura 2). As células apresentavam citoplasma amplo, levemente
basofilico, por vezes contendo material rdseo de aspecto vitreo e com nuicleo redondo, grande, com
cromatina grosseiramente pontilhada e com nucléolo tnico e evidente. Havia anisocitose e
anisocariose moderada. Pleomorfismo discreto. Além do mais, foram observadas quantidade
acentuada de hemacias e neutrofilos ao fundo da lamina e também a presenga de células Mott
(figura 3) com pleomorfismo acentuado. O resultado da amostra citologica indicou uma neoplasia

de células redondas, sugestivo de plasmocitoma.

Figura 2 — Exame citopatoldgico do dia 03/11/2021. E possivel ver a presenca de células grandes, redondas e
individualizadas, citoplasma amplo, levemente basofilico, por vez contendo material roseo de aspecto vitreo, nticleo

redondo e grande. Coloragdo pandtico rapido.

a‘ "n ." ¥

Fonte: HOVET, 2021



Figura 3 — Exame citopatolégico do dia 03/11/2021, realizado pelo grupo do projeto de iniciagdo cientifica. E

possivel ver a presenga de células de Mott (seta preta). Coloragdo panotico rapido.

Fonte: HOVET, 2021

No dia 27/10/2021 o animal retornou para consulta e foi notado uma leve diminui¢cdo do
nddulo apods as medicagdes. O animal foi sedado, para melhor avaliagio da cavidade oral e foi visto
placa ulcerada em regido dos dentes molares superiores direito, apresentando aproximadamente 6
cm (figura 4), o nddulo era aderido, macio ulcerado e friavel. Foi coletado novo material para

analise citopatoldgica.

Figura 4 —Noédulo dentro da cavidade oral do paciente. Nota-se placa ulcerada em regido topografica de molar superior

direito (seta), medindo aproximadamente 6 centimetros.

Fonte: HOVET, 2021



Na segunda analise citopatologica foi possivel ver a presenga moderada de células
redondas, de tamanhos variados e individualizadas. As células apresentavam contorno bem
definido, citoplasma moderado, levemente basofilico, nicleo periférico e central, nucléolo inico e
evidente. Por vezes notou-se material amorfo eosinofilico intracitoplasmatico (figura 5). Foram
observadas figuras de mitose e células multinucleadas em quantidade acentuada. Havia anisocitose,
anisocariose ¢ pleomorfismo acentuados. Na segunda analise citopatoldgica, foi indicada uma

neoplasia maligna de células redondas, sugerindo plasmocitoma maligno.

Figura 11 — Exame citopatologico do dia 10/11/2021. Nessa imagem € possivel ver a presenga de material amorfo

eosinofilico intracitoplasmatico (seta preta) e célula multinucleada (seta vermelha). Coloragio pandtico rapido.

Fonte: HOVET, 2021.

No dia 03/11/2021 o animal retornou a clinica, pois estava apresentando hiporexia e
hematémese. Foi solicitada a internacdo e durante esse periodo foi administrado antiemético
(ondansetrona 0,22 mg/kg) BID, inibidor de secre¢do acido-gastrica (omeprazol 1 mg/kg) BID,
analgésico e antipirético (dipirona 25mg/kg) BID e anti- inflaméatorio ndo esteroidal (meloxicam
0,1 mg/kg) SID. Apos a alta a paciente foi encaminhada para seguir tratamento com oncologista.

A tutora passou pela consulta com a oncologista, que solicitou a realizagdo de um novo
exame citopatologico para que fosse descartado a suspeita de linfoma. Na terceira analise
citopatologica foi confirmado plasmocitoma.

Como a paciente ndo estava apresentando melhora do quadro clinico, devido a evolucao



rapida da neoplasia, a tutora optou por ndo realizar o tratamento empregado pela oncologista e
retornou a clinica veterinaria do Centro Universitario do Planalto Central Apparecido dos Santos
(UNICEPLAC) em dezembro para realizar a eutanasia do animal, infelizmente nao foi realizado

necropsia. O periodo total de evolugdo do caso foi de aproximadamente 3 meses.

3 DISCUSSAO

Plasmocitoma cutdneo e mucocutano sdo mais frequentes em animais de meia-idade a
idosos, com idade média de cerca de 8 a 10 anos (CANGUL et al. 2002). Sendo uma neoplasia
incomum em caes com menos de 5 anos de idade (VALLI, 2007). Como vimos nesse trabalho,
apesar de rara, essa neoplasia pode ocorrer em diferentes faixas etarias, inclusive com
caracteristicas de malignidade.

Quando ocorrem na boca, esses tumores sdo encontrados nos labios, gengivas, lingua e tém
origem na face rostral da mandibula, na maxila, palato e faringe de cdes idosos. Embora o
plasmocitoma oral possa ter uma tendéncia a ocorrer na jun¢do mucocutanea dos labios
(PARGASS et al. 2017; MURPHY et al. 2020). O caso apresentado demonstra origem na regiao
da gengiva de dentes molares em maxila direita. Por ser uma neoplasia infrequente, sdo necessarios
mais estudos para determinar locais de predilecao dessa doencga e ndo € possivel descartar a suspeita
clinica baseado apenas na localizagao.

Em cées, o plasmocitoma oral geralmente ¢ um tumor solitario, embora lesdes multifocais
tenham sido relatadas. Plasmocitomas que surgem na gengiva, como o presente caso, sio
conhecidos por invadir localmente o 0sso subjacente, muitas vezes requerendo resseccao em bloco
do osso para se obter uma excisdo completa (MURPHY et al. 2020). No caso relatado foi observado
noédulo tnico em cavidade oral, aderido, o que pode ser um complicador para obtengdo de margem
cirargica satisfatoria na regiao.

Apesar dessa neoplasia geralmente apresentar dimensdes de 1 a 2 cm de diametro
(MURPHY et al. 2020) o paciente desse relato apresentou massa de 6cm. E valido ressaltar que a
maioria dos plasmocitomas incluidos em estudos literarios sdo benignos, mas o crescimento rapido
e exacerbado observado pode ser indicativo de malignidade.

O diagnostico do caso relatado foi realizado através de exame citopatologico. Sendo
observado material moderadamente celular, homogéneo composto por células redondas

individualizadas ou aglomeradas, possuem o bordo citoplasmatico definido, moderado a amplo e
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levemente basofilico, nlicleo arredondado, ocasionalmente multiplo, cromatina pontilhada e
nucléolo por vezes evidente e Unico. Ha acentuada anisocitose e anisocariose, ainda algumas
células de Mott. Que sdo caracteristicas presentes em citologia de plasmocitoma (RASKIN E
MEYER, 2012), com isso foi possivel realizar o diagnoticos do caso.

Em geral, os plasmocitomas tém um bom prognostico em cdes, com uma taxa de
sobrevivéncia de cinco anos (VALLI, 2007). Os plasmocitomas maligno em cavidade oral, quando
realizado a excisdo cirurgica com margem € quimioterapia apresenta uma sobrevida média de 474
dias, ja aqueles que ndo foram realizadas as excisdes cirurgicas adequadas e a quimioterapia,
apresentam uma sobrevida média de 138 dias e a recorréncia do tumor em um tempo médio de 50
dias (WRIGHT et al. 2008). O caso apresentado demonstrou evolu¢do rapida, sendo de
aproximadamente 90 dias entre a primeira consulta ¢ a eutanasia do animal. Isso pode estar
associado com a malignidade da neoplasia observada nesse caso.

O tratamento padrdo para o plasmocitoma ¢ a remocao cirurgica completa, seguida de
quimioterapia adjuvante (BERTOLAMI et al. 2005; VALLI, 2007). O quimioterapico de primeira
escolha ¢ o melfalano, seguida por ciclofosfamida e clorambucil. Em caes que nao responde a essa
terapia, pode-se usar outros quimioterapicos como vincristina e doxorrubicina, que devem ser
utilizados associados a dexametasona (VALLI, 2007).

No caso relatado, foi realizado o encaminhamento para o oncologista, para que o
especialista avaliasse o quadro da paciente e empregasse a melhor terapéutica para o caso. Porém,
a tutora optou por levar o animal em outra clinica e como nao estava havendo melhora no quadro
clinico foi optado pela eutanasia do animal. E importante lembrar que o acompanhamento clinico
€ a monitorizagdo regular sdo essenciais para detectar possiveis recidivas ou metdstases (VALLI,

2007).

4 CONSIDERACOES FINAIS

O plasmocitoma oral em cdes ¢ uma neoplasia que pode se apresentar de maneira agressiva,
com crescimento rapido e exagerado. O aspecto macroscopico da neoplasia € inespecifico, sendo
necessario exames microscopicos para conclusdo do diagnostico. Por ser uma neoplasia aderida,
pode ser dificil a resseccdo cirurgica com margem satisfatoria. O diagndstico e tratamento precoces
e adequados ¢ fundamental para melhorar as chances de sucesso no tratamento, progndstico e

sobrevida do paciente. Nesse sentido, ¢ importante destacar a relevancia do papel do médico
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veterinario na deteccdo e tratamento dos plasmocitomas em caes, incluindo essa neoplasia dentre
os diagnosticos diferenciais na analise clinica. Ainda hd muito a ser explorado sobre esta neoplasia
em caes, mas a pesquisa e a pratica clinica continuam a avangar para uma melhor compreensao e

manejo dessa doenga.
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Aplicacéo de eletroquimioterapia transcirurgica em

mastocitoma canino— Relato de caso
Raissa Oliveira Barbosa! e Paulo Guimaraes de Tarso?

Resumo:

O mastocitoma, um tumor cutaneo frequente em caes, origina-se da proliferacdo neoplasica de
mastdcitos, predominantemente localizando-se na derme e tecido subcutaneo. Este tipo de
neoplasia tem predisposicdo por algumas racas como Boxer e Bulldog, acometendo
principalmente animais mais velhos, com média de idade em torno de oito anos, sem
predisposicdo sexual. Embora a origem do mastocitoma néo seja totalmente esclarecida, fatores
como processos inflamatdrios prolongados e mutagdes no proto-oncogene c-KIT tém sido
implicados. Clinicamente, o mastocitoma pode variar em apresentacdo, desde lesGes bem
definidas até manifestacdes mais graves que podem incluir rea¢6es anafilaticas. O diagndstico
envolve citologia e histopatologia, sendo a puncao aspirativa por agulha fina a técnica mais
simples e de baixo risco. O tratamento padrdo abrange excisdo cirdrgica com margens
adequadas e pode ser complementado por eletroquimioterapia. O prognostico depende do grau
histolégico do tumor, do estado clinico do animal e da extensdo da doenca. No presente caso,
uma cadela da raca Pitbull foi diagnosticada com mastocitoma na base da cauda, resultando em
tratamento cirdrgico seguido de eletroquimioterapia.

Palavras-chave: Mastocitoma; Citologia; Eletroquimioterapia.

Abstract:

Mast cell tumors, a common skin tumor in dogs, arise from the neoplastic proliferation of mast
cells, predominantly located in the dermis and subcutaneous tissue. This type of neoplasia has
a predisposition for certain breeds such as Boxer and Bulldog, primarily affecting older animals,
with an average age of around eight years, and showing no sexual predisposition. Although the
origin of mast cell tumors is not entirely understood, factors such as prolonged inflammatory
processes and mutations in the proto-oncogene c-KIT have been implicated. Clinically, mast
cell tumors can vary in presentation, ranging from well-defined lesions to more severe
manifestations that may include anaphylactic reactions. Diagnosis involves cytology and
histopathology, with fine-needle aspiration being the simplest and lowest-risk technique. The
standard treatment includes surgical excision with adequate margins and may be complemented
by electroporation chemotherapy. The prognosis depends on the histological grade of the tumor,
the clinical state of the animal, and the extent of the disease. In the present case, a Pitbull female
was diagnosed with a mast cell tumor at the base of the tail, leading to surgical treatment
followed by electroporation chemotherapy.

Keywords: Mast cell tumor; Cytology; Electroporation chemotherapy
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1. INTRODUCAO

Os mastdcitos sdo derivados das células hematopoiéticas, presentes na medula 6ssea,
predominantemente difundidos no tecido conjuntivo, destacando o fato de que 6rgdos com
exposicao direta a antigenos externos como pulmdes, pele e trato gastrointestinal contam com
uma maior quantidade de mastdcitos (ASSUMPCAO, 2014). Essas células esféricas possuem
em seu interior nicleos redondos com o citoplasma relativamente profuso, pois é possivel
observar a existéncia de numerosos granulos dispersos com coloragdo purpura-escura
(metacromaéticos) (THRALL et al., 2024), de aspecto cristalino, lamelar ou de granulacéo
fina. Entre os componentes celulares, esses granulos contém substancias como heparina,
histamina e proteases, responsaveis pela indugdo da resposta de hipersensibilidade, regulacdo
de reacOes imunoldgicas, barreira contra parasitas, além de modular rea¢@es inflamatorias
(EURELL, FRAPPIER, 2012).

O mastocitoma € oriundo da multiplicacdo neoplasica de mastécitos, que acometem
a derme e, eventualmente, visceras (SANTOS, ALESSI, 2023), além disso, esse tipo de
tumor pode ser denominado como sarcoma mastocitario (PRADO et al., 2012), sendo
importante considerar que majoritariamente 0 mesmo acomete a derme e o tecido
subcutaneo (SOUSA et al., 2013). Também pode-se destacar que cerca da metade dos
mastocitomas estdo situados no tronco, bem como nas regides perineal, genital e inguinal.
Outros casos surgem nos membros, e uma menor proporcao esta localizada na cabeca e no
pescoco (DALECK, NARDI, 2016).

Dentre os casos de neoplasias cutaneas relatadas em cées, 0 mastocitoma pode ser
considerado o tumor de terceira maior ocorréncia nesses animais, correspondendo a cerca de
20,9 % a 22,4 % dos casos, sendo as racas mais acometidas o Boxer, Boston Terrier, Bulldog,
Labrador Retriever, Golden Retriever, Beagle, Teckel, Sharpei e os cdes sem raca definida
(DALECK, NARDI, 2016). Enquanto isso, no caso dos felinos, o mastocitoma esta presente
em aproximadamente 21,1% das incidéncias de neoplasias cutaneas, acometendo
predominantemente animais da raga siamesa ou pelagem curta (SILVIA, 2020). E importante
destacar que em ambas as espécies ndo se tem registros de propensao sexual, sendo que
predominantemente 0s casos envolvem animais com idade por volta de 8 anos e meio
(DALECK, NARDI, 2016).
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Embora a origem do mastocitoma ainda ndo esteja completamente esclarecida, as
principais hipoteses sdo processos inflamatdrios prolongados, contato com irritantes
cutaneos, mutacOes genéticas e processos infecciosos de origem viral (BRAZ et al.,2017).
Entretanto, alguns estudos afirmam que cerca de 25 a 40% dos casos de mastocitoma
apresentam anomalias no proto- oncogene c-KIT, em especial no éxon 11, que resulta em
uma sinalizacdo acentuada e consequente proliferacdo descontrolada de células mastocitarias
resultando no tumor cutaneo, podendo ainda possuir relagdo com o prognostico do animal,
visto que tipicamente essa anomalia genética estd relacionada a tumores diferenciados
(DALECK, NARDI, 20186).

Vale ressaltar que essa neoplasia € imprevisivel e ndo possui um padréo biol6gico,
apresentando nodulacdo unica ou multipla, que podem apresentar alto indice metastatico
(PEREIRA et al., 2018), com disseminacdo inicial para linfonodos regionais e, em seguida,
para o baco, figado e outros érgdos (CRUZ, 2023). Dessa forma, é importante salientar que
esse tipo de neoplasia apresenta aspecto clinico altamente diversificado, possuindo duas
manifestacdes cutaneas, sendo elas, a apresentacdo dérmica e a de tecido subcutaneo, onde a
diferenciacéo so é observada na analise histopatoldgica (DALECK, NARDI, 2016), sendo de
extrema importancia a realizagdo do estadiamento clinico do animal através de exames de
imagem, citolégico e histoldgico de 6rgdos com indice de metastase (SOUSA et al., 2013).

Nesse contexto, alguns animais podem apresentar sinais paraneoplasicos que
envolvem a liberacdo exarcebada de histamina, heparina e enzimas proteoliticas (SOUSA et
al., 2013). Esse processo provoca um aumento significativo dos niveis de histamina no
sangue, que, ao ativar os receptores H2 nas células parietais estimula uma producéo excessiva
de acido gastrico e intensifica a motilidade gastrica. Como consequéncia, ocorrem ulceracdes
no trato gastrointestinal, frequentemente associadas a sintomas como hematémese, anorexia,
hematoquezia, melena, anemia e desconforto abdominal. Em casos mais graves, essas
complicacdes podem evoluir para perfuracdo intestinal e peritonite (DALECK, NARDI,
2016).

Em relacdo a estratégia diagndstica, a puncdo aspirativa por agulha fina (PAAF) para
andlise citologica constitui na abordagem mais simples para diagnosticar o mastocitoma,
considerando ainda que as amostras para a realizacdo de tal procedimento sdo de facil

extracdo, apresentando baixo risco para o animal (ASSUMPCAO, 2014), entretanto, a
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realizacdo de tal anélise ndo descarta a necessidade da avaliagdo histopatologica para definir
0 grau histoldgico (Prado et al., 2012). Nesse contexto, Patnaik, Ehler e Macewen (1984)
desenvolveram um sistema que classifica esse tipo de neoplasia em trés graus, que
correspondem respectivamente ao tumor com muita diferenciacdo, diferenciagdo
intermediaria e pouca diferenciagéo, por outro lado para facilitar a interpretacdo Kiupel et al.
(2011) sugeriram a realizacdo de uma classificacdo simplificada envolvendo a malignidade
do tumor, categorizado em baixo e alto grau.

Atualmente a oncologia veterinaria tem como objetivo encontrar o0 melhor esquema
de tratamento para esse tipo de neoplasia (PRADO et al., 2012). No entanto, até 0 momento
a principal abordagem inclui o uso de uma Unica técnica ou a integracdo de estratégias
terapéuticas, considerando o fato de que as alternativas oferecidas inclui a exérese cirurgica,
quimioterapia, eletroquimioterapia, inibidor do receptor tirosinoquinase e radioterapia, uma
vez que a determinacdo do tratamento envolve avaliar as opgcGes disponiveis considerando o
prognostico e estadiamento do paciente, além de resultados histopatologicos e
imunohistoquimicos (DALECK, NARDI, 2016). Em relacdo ao prognostico é possivel
afirmar que o mesmo depende de varios fatores que envolvem a area afetada, quantidade de
neoplasias e a existéncia de ulceracdo (SOUSA et al., 2013), juntamente com 0 grau
histopatoldgico que é diretamente associado a sobrevida dos caes (PRADO et al., 2012).

Pode-se compreender a eletroquimioterapia como a combinacdo de uma abordagem
fisica e quimica que correspondem, respectivamente, a emissdo de pulsos elétricos e ao uso
de farmacos quimioterdpicos (MARELO, 2018) como bleomicina e cisplatina
(FERNANDES, 2023). Nesse contexto, os pulsos elétricos resultam na eletroporacdo, um
fendmeno que gera mudancgas na membrana celular, configurando assim a bicamada lipidica,
resultando em um aumento direcionado na permeabilidade da membrana das células
neoplasicas, originando temporariamente poros (MARELO, 2018) que facilitam a entrada de
quimioterapicos, resultando em apoptose dessas células (SOUZA et al., 2023).

No contexto da eletroquimioterapia, os farmacos utilizados possuem caracteristicas
especificas, possuindo de maneira geral particularidades lipofobicas e hidrofilicas, tendo
nenhuma ou baixa permeabilidade e elevada citotoxicidade, podendo ser indicada para
pacientes com nodulagdo Unica ou multipla (MARELO, 2018). Ademais, observa-se que a

administragdo dos agentes quimioterapicos deve ser realizada de maneira endovenosa ou
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intratumoral, ressaltando que se recomenda a administracdo sistémica em casos de neoplasias
grandes ou ulceradas a fim de evitar limitagdes na concentracdo do quimioterapico (SOUZA
et al., 2023).

Atualmente, existem diversos tipos de eletrodos que s&o usados na transferéncia dos
pulsos elétricos para o tecido como mostra a Figura 1, entretanto na medicina veterinaria os
eletrodos em placa e em agulha tem uma maior prevaléncia. Cabe ressaltar que o uso dos
eletrodos em agulha possui o0 uso mais difundido, em funcéo do seu numero de agulhas que
sdo capazes de adentrar o tecido ou tumor, permitindo assim a transmissao da corrente elétrica
entre as mesmas, contudo em casos de neoplasias pequenas, delimitadas e superficiais é
preferivel o uso do condutor elétrico em placa (SOUZA et al., 2023). Dessa forma, o presente
trabalho tem como objetivo relatar o uso da eletroquimioterapia no leito cirdrgico, como
tratamento adjuvante a exerese cirirgica de um mastocitoma localizado na base dorsal da

cauda de um cdo, cuja margem profunda estava comprometida.

Figura 1 - Demonstracdo dos eletrodos em geometria fixa, sendo
eles 0 em placa (A), em agulha linear (B), em agulha linear
vista frontal (C), em agulha hexagonal (D), de dedo com agulhas
perpendiculares (E), de dedo com agulhas axiais (F).

A B

7.3 mm

)

Fonte: Miklavcic et al., 2014.

2. RELATO DE CASO

No dia 06 de abril de 2024, uma cadela castrada, raca Pitbull, com aproximadamente

seis anos de idade, historico de vacinacdo incompleto e alimentacdo composta por ragdo e
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petiscos, foi atendida no servigo de clinica médica veterinaria. Segundo o tutor, 0 motivo da
consulta foi a deteccdo de um nodulo de crescimento progressivo ha cerca de duas semanas.
Durante o exame clinico, a paciente apresentava normodipsia, normofagia, normuria e
normogquesia, sem alteragcdes nos parametros vitais. A principal alteracdo observada foi a
presenca de uma neoformacdo localizada na regido caudal da coluna vertebral,
especificamente na face dorsal da base da cauda. A lesdo apresentava aproximadamente trés
centimetros de diametro, conforme mensura¢do com paquimetro, sendo descrita como nao
ulcerada, aderida aos planos profundos, de superficie lisa, consisténcia macia e formato

arredondado, conforme ilustrado na Figura 2.

Figura 2: Canino fémea da raca Pitbull, seis anos
de idade, com presenca de neoformag&o na regido
caudal da coluna vertebral.

Fonte: Arquivo do Hospital Veterinario da
Uniceplac, 2024.

Com o objetivo de estabelecer um diagnostico definitivo, foi realizada a citologia da
neoplasia por meio do método de puncédo aspirativa por agulha fina (PAAF), precedida da
administracdo intramuscular de prometazina, na dose de 0,5 mg/kg, o uso do fa&rmaco se deu
como medida profilatica, visando minimizar os efeitos sistémicos decorrentes de uma
possivel degranulacdo mastocitaria, uma vez que 0 mastocitoma era uma das suspeitas
diferenciais. Também foram solicitados exames laboratoriais complementares, incluindo
hemograma completo, alanina aminotransferase (ALT), fosfatase alcalina (FA), creatinina e
ureia. Os resultados laboratoriais revelaram valores dentro dos padrdes de referéncia para a

espécie, com excecdo da andlise citologica. A citologia demonstrou a presenca de células
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redondas isoladas, com citoplasma escasso e granulos basofilicos (Figura 3). Foram ainda
observadas alteracdes morfolégicas compativeis com malignidade, como anisocariose,
macronucleose, binucleacdo e cariomegalia. Com base nesses achados, foi confirmado o
diagndstico de mastocitoma, com caracteristicas citoldgicas sugestivas de alto grau de
malignidade. Diante disso, indicou-se a realizacdo de bidpsia excisional associada a

eletroquimioterapia e a analise histopatol6gica transoperatoria.

Figura 3: Imagem representativa do exame de
citopatologia, observa-se células redondas
individualizadas, com citoplasma repleto de granulos
basofilicos

|,
¢

-

Fonte: Arquivo do Hospital Veterinario da Uniceplac, realizado
em laboratério de apoio (OHV-DF), 2024.

Para a realizacdo do procedimento cirargico, foi feita uma incisdo quadrangular ao
redor da neoplasia com o auxilio de bisturi, respeitando-se rigorosamente uma margem de
seguranca de trés centimetros, com o objetivo de obter bordas livres de células neoplasicas.
Simultaneamente, procedeu-se & retirada do linfonodo popliteo direito para avaliacdo
complementar. Em seguida, realizou-se a exérese completa do tumor, conforme ilustrado na
Figura 4, e o material foi encaminhado para biopsia transoperatoria por congelacdo. A
andlise histopatoldgica revelou que as margens perimetrais laterais, cranial e caudal estavam
livres de células neoplasicas; contudo, a margem profunda apresentava comprometimento
tumoral. Apesar da constatacdo, ndo foi possivel aprofundar a inciséo cirdrgica, uma vez que

ndo havia tecido remanescente suficiente na regido, com exposicdo das vértebras coccigeas.



21

Figura 4: Fragmento da neoformagdo removido
cirurgicamente da face dorsal da base da cauda. A
amostra  foi  encaminhada para  bidpsia
transoperatdria por congelagéo.

Fonte: Arquivo do Hospital Veterindrio da
Uniceplac, 2024

Subsequentemente a analise histopatoldgica, foi realizada eletroquimioterapia
diretamente no leito da ferida cirtrgica. Utilizou-se o quimioterapico bleomicina, cuja dose
foi calculada com base na via de administragdo e no tamanho tumoral (Tabela 1), resultando
na aplicacdo de 300 Ul/kg. A administragdo foi feita por via intravenosa e, cinco minutos
apos a infusdo, aplicaram-se pulsos elétricos de 1000 volts na regido acometida, utilizando-
se um condutor elétrico com agulhas, com o objetivo de promover a eletroporacéo e facilitar
a penetracdo celular do farmaco. Ao término do procedimento, procedeu-se ao fechamento
da incisdo cirdrgica, iniciando-se com a sintese intradérmica utilizando fio de poliglecaprone
25, calibre 2-0. A pele foi suturada com pontos simples separados, confeccionados com fio

de nylon 3-0, visando assegurar uma cicatrizacdo adequada.

Tabela 1: Tabela demonstrando as doses recomendadas de Bleomicina
de acordo com o tamanho do tumor e a via de administracao.
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BLEOMICINA
Tamanho do tumor | Administracao IV Administracao IT
<lcm?3 300Ul/kg 0,5 ml (1.500 UI)
/em?3
>lem? 300Ul/kg 0,5 ml (1.500 -
3.000U1I) /cm3

Fonte: Fernandes, 2016
Ao final do procedimento, o tutor recebeu orientacdes sobre a limpeza da ferida

cirurgica com solugdo fisiologica e a administracdo pos operatoria, por via oral, de dipirona
25 mg/kg e amoxicilina 12,5 mg/kg. Com finalidade diagnostica, a neoplasia e o linfonodo
removidos foram enviados em formol 10 % para analise histopatologica em parafina, que
posteriormente revelou que a neoformacdo era compativel com mastocitoma subcuténeo
combinado (75%) com pleomorfismo discreto.

E importante destacar que, cerca de 10 dias ap6s a cirurgia, o animal desenvolveu
necrose no local dos pontos, levando a deiscéncia. Diante dessa complicacdo, optou-se por
promover o fechamento da lesdo por segunda intengdo, mantendo as limpezas diarias com
solucdo fisiologica e aplicando pomada contendo agentes antimicrobianos e anti-
inflamatdrios. Apesar da complicacdo, a paciente se recuperou completamente do
procedimento e, até 5 meses apos a cicatrizacdo da ferida, ndo foram observadas recidivas

macroscopicamente visiveis.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

O mastocitoma € a neoplasia cutanea mais frequente em cdes, caracterizando-se pelo
crescimento descontrolado de mastdcitos neoplasicos (SILVA, DALEPIANE, ROSSATO,
2015; HLINICA, 2018). Levando em conta que essa neoplasia acomete principalmente
racas como Boxer, Boston Terrier, Bulldog, Labrador Retriever, Golden Retriever, Beagle,
Teckel, Sharpei e animais sem raca definida (SRD), além disso, acomete animais mais
velhos, com média de idade de oito anos, sem predisposi¢do sexual (DALECK, NARDI,
2016). O relato de caso apresenta uma cadela da raca Pitbull, de 6 anos, diagnosticada com
mastocitoma na base dorsal da cauda, destoando das predisposi¢des mencionadas nos

registros cientificos existentes.

Nota-se também que aproximadamente metade dos casos de mastocitoma se



localizam no tronco e na regido perineal, com uma parte significativa afetando as areas
genital e inguinal, enquanto uma porcdo menor € observada na cabeca e no pescoco
(DALECK, NANDI, 2016). Assim, pode-se concluir que o animal descrito ndo se enquadra
nas predisposi¢cdes mencionadas na literatura para o desenvolvimento de mastocitoma, no

entanto, ndo se pode descartar o aparecimento em outros sitios do corpo.

O mastocitoma pode aparecer sob diversas formas, apresentando leses que podem
ser nitidamente delimitadas ou mal definidas, com consisténcia variando entre macia e
firme. Essas lesbes podem apresentar ulceragéo, eritema, hiperpigmentagédo ou manter uma
coloracdo semelhante a da pele, considerando ainda que em alguns casos também podem
estar associadas a alopécia (HLINICA, 2018). Em casos mais graves, 0S animais com
mastocitoma podem apresentar reacfes como anafilaxia, inflamacéo, respostas alérgicas
(RIVIERE, PAPICHE, 2021) e até choque anafilatico, em virtude da vasodilatagdo
generalizada (MADDISON, PAGE, CHURCH, 2010). Contudo, a paciente descrita, ndo
apresentava nenhuma manifestacao clinica além de aumento de volume em regido dorsal da

cauda de aspecto macio e delimitado.

No relato descrito, a citologia confirmou o diagndstico de mastocitoma e sugeriu um
alto grau de malignidade, com base na presenca de anisocariose, binucleacao,
macronucleose e cariomegalia, entretanto ainda se faz necessario a realizagdo do exame
histopatoldgico para confirmar a malignidade, considerando que segundo Braz et al. (2017)
indicadores de malignidade como anisocariose e binuclea¢do ou multinucleagéo podem nao
ser claramente visiveis na citologia devido a granulacdo metacromatica que ocorre no
citoplasma dos mastdcitos, especialmente quando estes estdo bem diferenciados, o que

compromete a observacgao do nucleo celular.

Vale ressaltar que animais com diagnéstico de mastocitoma devem ser submetidos
a um tratamento prévio com farmacos que inibem os efeitos adversos decorrentes da
liberacdo de histamina. Para tanto, é possivel empregar de forma preventiva antagonistas
dos receptores H1, como a prometazina ou a difenidramina, além dos antagonistas H2, que
incluem a cimetidina e famotidina (DALECK, NARDI, 2016). Essa abordagem justifica o
uso da prometazina no caso em questdo em que foi realizado o uso prévio desta medicacao

com o objetivo de reduzir os efeitos da degranulagdo que porventura poderia ocorrer.

23



No caso descrito, a biopsia incisional foi realizada com uma incisdo quadrangular,
respeitando uma margem de 3 cm ao redor do tumor para garantir que as bordas estivessem
livres de células neoplésicas. A andlise histopatoldgica transoperatoria indicou que as
margens laterais estavam isentas, mas a margem profunda estava comprometida. No
entanto, ndo foi possivel aprofundar a incisdo a fim de preservar a cauda do animal. Apesar
dessa limitacdo, a abordagem adotada esta em conformidade com as diretrizes da medicina
veterinaria, considerando que para Sousa et al. (2013) e Daleck e Nandi (2016) em casos de
mastocitoma a remocdo cirurgica é a forma de tratamento mais eficaz, contanto que seja
realizada com margens de seguranca adequadas para garantir bordas livres de células
tumorais e minimizar o risco de recidivas. Valendo destacar que, devido a natureza desse
tumor, é essencial uma excisdo com margem minima de 3 centimetros, a fim de evitar skip

metastases, que em geral surgem a uma distancia de até 2 centimetros do tumor primario.

A eletroquimioterapia é uma técnica que combina a administracdo de medicamentos,
seja de forma intratumoral ou por via intravenosa, seguida da realizacdo de pulsos elétricos,
que tornam a membrana celular mais permeavel, facilitando a entrada do farmaco nas
células. Esse tratamento é indicado para mastocitomas quando utilizado como Unica
abordagem em tumores menores que 3 cm, nos quais a remogao cirdrgica ndo € viavel ou
em casos de multiplos tumores. Também pode ser aplicada durante o transoperatério quando
ndo € possivel obter margens adequadas ou livres de células tumorais (CRUZ, 2023). Esses
fatores justificam a utilizacdo da eletroquimioterapia transcirirgica como forma de
tratamento no caso relatado, uma vez que a margem profunda da incisdo ndo apresentava

bordas livres de células neoplésicas.

Dando sequéncia a essa abordagem, os principais medicamentos utilizados na
eletroquimioterapia sdo a bleomicina e a cisplatina (FERNANDES, CHAVES, ARAUJO,
2023). E importante ressaltar que nos casos em que a bleomicina é administrada por via
intravenosa, recomenda-se a administracdo em bolus, e 0s pulsos elétricos devem ser
iniciados 8 minutos ap6s a aplicacdo do quimioterapico (PAULO ET AL., 2023). Além
disso, recomenda-se 0 uso de pulsos elétricos entre 1000 e 1300 volts, evitando a utilizacéo
de campos elétricos excessivamente altos para prevenir a destruicdo celular (GUIDUCE,
2011). Considerando esses aspectos, 0 caso mencionado envolveu a eletroquimioterapia

com a administragdo de bleomicina por via intravenosa, devido a dificuldade em obter
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margens livres, seguida da aplicacdo de pulsos elétricos de 1000 volts ap6s 5 minutos da
administracdo do farmaco. Assim, pode-se afirmar que, o relato esta alinhado com a
literatura, exceto pela discrepancia no tempo de espera recomendado apos a aplicagido do
quimioterapico.

E importante destacar que, embora o linfonodo regional ndo apresentasse alteragdes
visuais nem aumento de didmetro, optou-se pela sua remoc¢do durante o procedimento
cirurgico, onde o mesmo foi enviado em formol 10% para analise histopatoldgica que ndo
revelou a presenca de metastase. Ressalta- se que essa abordagem realizada € a mais
recomendada, conforme Cruz (2023), que defende a realizacdo da linfadenectomia ja no
procedimento cirdrgico inicial. Isso se justifica pelo fato de que linfonodos com aparéncia
normal podem possuir caracteristicas metastaticas, tornando inadequada a correlacéo entre
seu didmetro e a presenca de células tumorais, além disso, estudos sugerem que animais
diagnosticados com mastocitoma e submetidos a linfadenectomia tiveram uma expectativa
de vida maior em comparacao com aqueles que ndo realizaram o procedimento (SANTOS,
2022).

A histopatologia por congelamento no transoperatério tem se consolidado na
medicina veterinaria como uma ferramenta diagnostica intraoperatoria, viabilizando a
avaliacdo imediata das margens cirdrgicas para garantir a auséncia de células neoplésicas.
Contudo, esse procedimento ndo dispensa a necessidade de uma analise histopatologica em
parafina apés a cirurgia, para confirmar o diagnoéstico com maior precisdao (GERMANO et
al., 2024). Dessa forma, o caso relatado seguiu as diretrizes da literatura, considerando que
a analise histopatoldgica por congelamento foi realizada durante o transcirirgico para
assegurar margens livres na intervencao cirdrgica. No entanto, mesmo apds essa avaliacao,
o material foi fixado em formol a 10% e encaminhado para andlise histopatologica em

parafina, garantindo maior precisao diagndstica.

No caso relatado, ap6s a analise histopatolégico em parafina se confirmou o
diagndstico de mastocitoma subcutdaneo combinado (75%) com pleomorfismo discreto.
Observa-se que ainda existem poucas informacfes atualizadas sobre esse tipo de
mastocitoma, pois anteriormente ele era classificado como grau Il devido a infiltracdo
subcutanea, entretanto, esse tipo de tumor ndo se enquadra nas classificagdes de Patnaik ou

Kiupel (JARK, 2024). Além disso, conforme Santos (2022), os mastocitomas subcutaneos
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podem ser classificados em trés tipos: circunscrito, combinado e infiltrativo, apresentando

caracteristicas histologicas especificas, como ilustrado na tabela 2.

Tabela 2: Tabela demonstrando a classificagdo do mastocitoma
subcuténeo canino.
Classificacao Caracteristicas Histolégicas

Tumor bem demarcado, densamente celular e
Circunscrito expansivo, elevando a derme e epiderme; em alguns
casos, estende-se a musculatura do paniculo
subjacente.

Nodulos solitarios formados por células neoplésicas

Combinado dispostas em agregados e como células unicas
demarcadas no entorno por abundante tecido conjuntivo
fibroso colagenoso.

Compostos de células neoplasicas dispostas como em
Infiltrativo tumores combinados, porém sem demarcacao.

Fonte: Santos, 2022.

Um aspecto relevante observado no pos-operatorio foi a ocorréncia de complicagdes
no processo de cicatrizagdao, com evolucao para necrose da ferida cirargica e deiscéncia dos
pontos. Diante desse quadro, instituiu-se tratamento contendo 0s principios ativos
amoxicilina associada ao acido clavulanico (antibiético) e meloxicam (anti-inflamatoério ndo
esteroidal), visando ao controle da infeccéo e da inflamacdo, além de pomada cicatrizante,
de uso topico. A resposta ao tratamento foi satisfatoria, com evolucéo clinica favoravel até
a completa cicatrizacdo. Ressalta-se que o mastocitoma pode interferir negativamente na
cicatrizagdo tecidual devido a liberacdo de enzimas proteoliticas e mediadores
inflamatorios, além de poder causar complicacGes sistémicas, como glomerulonefrite e
aumento do tempo de coagulacdo (DALECK; NARDI, 2016), o que pode justificar as

dificuldades enfrentadas pelo paciente durante o periodo de recuperacéo.

E fundamental destacar que o estadiamento clinico é indispensavel no manejo de
paciente com mastocitoma, pois permite avaliar tanto o comprometimento sistémico quanto
as condicdes gerais do animal. Esse processo € essencial para definir a estratégia terapéutica
mais adequada e tem impacto direto no prognostico, garantindo uma abordagem mais eficaz.

Nesse contexto, a realizacdo adequada do estadiamento oncoldgico envolve a realizagdo da
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avaliacdo de linfonodos, ultrassonografia abdominal e radiografia de torax, considerando
ainda a possibilidade de se utilizar a tomografia computadorizada, que oferece maior
sensibilidade na identificagdo de metastases. Além disso, exames laboratoriais como
hemograma, perfil bioquimico e urinalise sdo importantes para investigar sindromes
paraneoplasicas (SOUSA et al., 2013; CRUZ et al., 2023).

Ainda nesse contexto, é importante destacar que animais com sindrome
paraneoplasica frequentemente apresentam alteracGes significativas no hemograma,
incluindo leucocitose eosinofilica, decorrente da liberacdo de fatores quimiotaticos, e
anemia, possivelmente causada pela ruptura de Ulceras gastrointestinais (JUNGBLUTH,
2021). Portanto, com base nas informacdes apresentadas, 0 caso em questdo nao seguiu
todas as recomendac0es, ja que o estadiamento oncologico foi incompleto, restringindo-se
a analise de linfonodos e a exames laboratoriais, como hemograma e perfil bioquimico, que

nédo revelaram alteracdes significativas.

O prognédstico do mastocitoma envolve a determinacdo do grau histoldgico,
estadiamento clinico, além de envolver algumas caracteristicas como dimensao da lesao,
recidivas, presenca de sinais sistémicos e taxa de crescimento (SANTQOS, 2022). Seguindo
essa linha, a imunohistoguimica assume grande importancia no prognéstico do animal, pois
permite a analise da expressdo da proteina Ki-67, além de examinar o padrdo de expressdo
do KIT (JUNGBLUTH, 2021). Além disso, tumores com piores prognadsticos sdo aqueles
que possuem caracteristicas ulcerativas, rapido crescimento, prurido, tamanho maior que 3
cm, e presenca de metéstase. Por outro lado, mastocitomas subcutaneos tém prognostico
favoravel, com boa sobrevida e baixa taxa de metastase (RODRIGUES, 2022). O caso relata
uma cadela com mastocitoma subcutdneo combinado de 3 cm na base da cauda, sem
ulceracdo ou comprometimento sistémico. Apesar da imunohistoquimica ndo ter sido

realizada, as demais caracteristicas sugerem um prognostico favoravel.

4. CONSIDERACOES FINAIS
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O mastocitoma pode se manifestar através de diversas lesdes, levando a uma variedade

de sinais clinicos graves, entretanto, alguns animais podem n&o apresentar sinais clinicos além

do aumento de volume local. E importante destacar que o diagndstico envolve uma

combinacdo da andlise citologica e histopatoldgica, sendo a citologia essencial para
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diagnostico clinico inicial e a histopatologia fundamental para determinar o grau histologico
do tumor. Os principais tratamentos incluem a realizacao de bidpsia incisional, quimioterapia,
eletroquimioterapia, inibidor do receptor tiroquinase e radioterapia. Considerando que o
prognéstico de um animal depende do grau histoldgico, estadimento clinico, taxa de
crescimento, presenca de metastase e estado clinico geral, valendo considerar que em geral
animais diagnosticados com mastocitoma subcutaneo possuem um melhor prognostico.
REFERENCIAS

ASSUMPCAO, A. L. F. V. Leucemia de mastocitos, mastocitose sistémica e
mastocitoma em cées: relato de dois casos. Belo Horizonte, 2014. 37 p. Monografia
concluséo de residéncia integrada em medicina veterinaria — Universidade Federal de
Minas Gerais, Belo Horizonte. Disponivel em:
https://repositorio.ufmg.br/handle/1843/48664. Acesso em: 23 de ago. 2024.

BRAZ, P. H. et al. Classificacao citologica do grau de malignidade de mastocitomas em
cées. Pubvet, Londrina, v. 11, n.11, p. 1074-1187, nov.2017. Disponivel

em: https://pdfs.semanticscholar.org/1073/b6656e91c2bcf5a3f1c9dc1114141dd67405.pdf.
Acesso em: 25 de set. 2024.

BRAZ, P. H. et al. Epidemiologia do mastocitoma em cées em uma regido do Mato
Grosso do Sul. Pubvet, Londrina, v.11, n.10 p. 1002-1007, out.2017.Disponivel em:
https://shre.ink/McR1. Acesso em: 20 de ago. 2024.

CRUZ, S. F. etal. Nodulectomia e Linfadenectomia em cdo com mastocitoma-relato de
caso. Curitibanos, 2023. 37 p. Trabalho de concluséo de curso — Universidade Federal de
Santa Catarina, Curitibanos. Disponivel em:
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/249075. Acesso em: 29 out. 2024.

DALECK, C.R.; ROCHA, N.S.; FERREIRA, M.G.P.A. In: DALECK, C. R.; NARDI, A.
B. Oncologia em cées e gatos. 2. ed. Rio de Janeiro: Roca, 2016. cap. 50, p.955-972.
Disponivel em: file:///C:/Users/Admin/Downloads/Oncologia% 20 em%?20 Cées%20
e%20 Gatos%202016%20-.pdf. Acesso em: 29 out. 2024.

EURELL, J.A.; SICKLE, D.C.V. Tecidos conjuntivos e de sustentagdo. In: EURELL, J.A;;
FRAPPIER, B. L. Histologia veterinaria de Dellmann. 6. ed. Barueri: Editora Manole,
2012. cap. 3, p.34-35. Livro eletrénico. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788520455722/. Acesso em: 25 ago. 2024.

FERNANDES, H. K. C.S.; CHAVES, T. C. S.; ARAUJO, F. F. O uso da
eletroquimioterapia no tratamento de mastocitoma grau Il e baixo grau. Revista de
trabalhos académicos- Universo, Belo Horizonte, v.1, n.8, 2023. Disponivel em:
http://revista.universo.edu.br/index.php?journal=3universobelohorizonte3&page=article&
op=Vvi ew&path%5B%5D=12379. Acesso em: 29 out. 2024.


https://repositorio.ufmg.br/handle/1843/48664
https://pdfs.semanticscholar.org/1073/b6656e91c2bcf5a3f1c9dc1114141dd67405.pdf
https://shre.ink/McR1
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/249075.
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/%23/books/9788520455722/
http://revista.universo.edu.br/index.php?journal=3universobelohorizonte3&page=article&op=view&path%255B%255D=12379
http://revista.universo.edu.br/index.php?journal=3universobelohorizonte3&page=article&op=view&path%255B%255D=12379
http://revista.universo.edu.br/index.php?journal=3universobelohorizonte3&page=article&op=view&path%255B%255D=12379

29

GERMANO, P. C. et al. Carcinoma pancreéatico exdcrino acinar em céo tratado com cirurgia
e fosfato de toceranib. Pubvet, Londrina, v.18, n.9, p. e1659-e1659, set.2024. Disponivel
em: https://ojs.pubvet.com.br/index.php/revista/article/view/3756. Acesso em: 29 out. 2024.

GUIDUCE, M. V. S. Eletroguimioterapia em cées e gatos. Botucatu, 2011. 20 p.
Trabalho de concluséo de curso — Universidade Estadual Paulista, Botucatu. Disponivel
em: https://repositorio.unesp.br/items/ece952b6-0809-46b5-ad5¢- 1¢7f2df95698. Acesso
em: 29 out. 2024.

HLINICA, K. A. Tumores Neoplasicos e ndo Neoplasicos. In: . Dermatologia De
Pequenos Animais. 4. ed. Rio de Janeiro: GEN Guanabara Koogan, 2018. cap.14, p.481-
485. Livro eletrdnico. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/reader/books/9788595151628/. Acesso em: 22 out.
2024.

JARK, P. C. et al. Histopathological characterization and analysis of cell proliferation in
162 cases of canine subcutaneous mast cell tumors in Brazil. Pesquisa Veterinaria
Brasileira, Rio de Janeiro, v. 44, p. e07318, mar.2024. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/pvb/a/CHTqQWQHLg6Thgr74XChx6mB/. Acesso em: 29 ago. 2024.

JUNGBLUTH, C. A importancia do estadiamento e dos fatores prognosticos na
definicdo da conduta terapéutica do mastocitoma cutaneo canino. Porto Alegre, 2021,
38 p. Trabalho de concluséo de curso — Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto
Alegre. Disponivel em: https://lume.ufrgs.br/handle/10183/271372. Acesso em: 29 out.
2024.

KIUPEL, M. et al. Proposal of a 2-tier histologic grading system for canine cutaneous mast
cell tumors to more accurately predict biological behavior. Veterinary pathology,
Thousand Oaks, v.48, n.1, p.147-155, jan.2011. Disponivel em:
https://journals.sagepub.com/doi/full/10.1177/0300985810386469. Acesso em: 21 de ago.
2024.

DAY, M.J. Glicocorticoides e anti-histaminicos. In: MADDISON, J. E.; PAGE, S.W.;
CHURCH, D.B. Farmacologia e clinica de pequenos animais. 2. ed. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2014. cap.11, p.261-262. Disponivel em:
https://books.google.com.br/books?id=NHpLaCHqgkQC&printsec=frontcover&source=gbs_ge
_summary_r&cad=0#v=onepage&q&f=false. Acesso em: 29 ago. 2024.

MARELDO, B. R. A eletroquimioterapia no tratamento de neoplasias em gatos. Coimbra,
2018. 57 p. Tese de Doutorado — Universidade Vasco da Gama, Coimbra. Disponivel em:
https://comum.rcaap.pt/handle/10400.26/24476. Acesso em: 22 ago. 2024.

MIKLAVCIC, D. et al. Electrochemotherapy: from the drawing board into medical
practice. Biomedical engineering online, Londres, v.13, p.1-20, mar.2014. Disponivel
em: https://link.springer.com/article/10.1186/1475-925X-13-29. Acesso em: 17 set.
2024.


https://ojs.pubvet.com.br/index.php/revista/article/view/3756
https://repositorio.unesp.br/items/ece952b6-0809-46b5-ad5c-1c7f2df95698
https://repositorio.unesp.br/items/ece952b6-0809-46b5-ad5c-1c7f2df95698
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/reader/books/9788595151628/
https://www.scielo.br/j/pvb/a/CHTqWQHLg6Tbgr74XChx6mB/
https://lume.ufrgs.br/handle/10183/271372
https://journals.sagepub.com/doi/full/10.1177/0300985810386469
https://books.google.com.br/books?id=NHpLaCHqqkQC&printsec=frontcover&source=gbs_ge_summary_r&cad=0%23v=onepage&q&f=false
https://books.google.com.br/books?id=NHpLaCHqqkQC&printsec=frontcover&source=gbs_ge_summary_r&cad=0%23v=onepage&q&f=false
https://comum.rcaap.pt/handle/10400.26/24476
https://link.springer.com/article/10.1186/1475-925X-13-29

30

PATNAIK, A. K.; EHLER, W. J.; MACEWEN, E. G. Canine cutaneous mast cell

tumor: morphologic grading and survival time in 83 dogs. Veterinary pathology,

Nova lorque, v.21, n.5, p.469-474, set.1984. Disponivel em:
https://journals.sagepub.com/doi/epdf/10.1177/030098588402100503. Acesso em: 22 ago.
2024.

PAULO M. L. et al. Aspectos do emprego da eletroquimioterapia em cées e gatos: Reviséo.
Pubvet, Londrina, v.17, n.6, p.e1398-e1398, jun.2023. Disponivel em:
https://doi.org/10.31533/pubvet.v17n6e1398. Acesso em: 29 ago. 2024.

PEREIRA, L. B. S. B. et al. Mastocitoma de alto grau em um c&o: relato de caso. Pubvet,
Londrina, v.12, n.9, p.133-138, set.2018. Disponivel em:
https://ojs.pubvet.com.br/index.php/revista/issue/view/45. Acesso em: 13 ago. 2024.

PRADO, A. et al. Mastocitoma em cées: Aspectos clinicos, histopatoldgicos e

tratamento. Enciclopédia Biosfera, Goiania, v.8, n.14, p.2151-2166, jun.2012. Disponivel
em: https://www.conhecer.org.br/enciclop/2012a/agrarias/mastocitoma.pdf. Acesso em: 22
ago.

2024.

BAUMER, W. Histamina, serotonina e seus antagonistas. In: RIVIERE, J. E.;

PAPICH, M.G. Farmacologia e Terapéutica Veterinaria. 10. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2021. cap.19, p.362-366. Livro eletronico. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/reader/books/9788527738309/. Acesso em: 29 oult.
2024,

RODRIGUES, G. O. Mastocitoma Subcutaneo em cadela. Rio Verde, 2022. 39 p. Tese de
Doutorado - Universidade de Rio Verde, Rio Verde. Disponivel em:
https://www.unirv.edu.br/conteudos/fckfiles/files/TCC%20GABRIELLE%20DE%200LI
VEIRA%20RODRIGUES(1).pdf. Acesso em: 29 ago. 2024.

SANTOS, M. A. Linfadenectomia regional em cées para estadiamento patolégico do
mastocitoma cutaneo e subcutaneo. Niteroi, 2022. 69 p. Dissertacdo do programa de pos-
graduacdo — Universidade Federal Fluminense, Niter6i. Disponivel em:
https://app.uff.br/riuff/handle/1/26652. Acesso em: 29 out. 2024.

CONCEICAO, L.G.; LOURES, F.H. Sistema tegumentar. In: SANTOS, R. L.; ALESSI, A.
C. Patologia Veterinéria. 3. ed. Rio de Janeiro: Roca, 2023. cap.7, p.506-507. Livro
eletrénico. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788527738989/. Acesso em: 15 ago.
2024.

SILVA, E. S.; DALEPIANE, A. C.; ROSSATO, C. Mastocitoma cutaneo metastatico em


https://journals.sagepub.com/doi/epdf/10.1177/030098588402100503
https://doi.org/10.31533/pubvet.v17n6e1398
https://ojs.pubvet.com.br/index.php/revista/issue/view/45
https://www.conhecer.org.br/enciclop/2012a/agrarias/mastocitoma.pdf
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/reader/books/9788527738309/
https://www.unirv.edu.br/conteudos/fckfiles/files/TCC%2520GABRIELLE%2520DE%2520OLIVEIRA%2520RODRIGUES(1).pdf
https://www.unirv.edu.br/conteudos/fckfiles/files/TCC%2520GABRIELLE%2520DE%2520OLIVEIRA%2520RODRIGUES(1).pdf
https://app.uff.br/riuff/handle/1/26652
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/%23/books/9788527738989/

31

um canino com sindrome Paraneoplasica: Relato de caso. Unicruz, Rio Grande do Sul,
v.XX, out.2015. Disponivel em: https://shre.ink/McR9. Acesso em: 29 out. 2024.

SILVA, R. S. et al. Aspectos clinicos, citologicos e hematologicos de mastocitoma cutaneo
em felino: relato de caso. Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.6, n.3, p.16249-
16256, mar.2020. Disponivel em:
https://ojs.brazilianjournals.com.br/ojs/index.php/BRJD/article/view/8279/7138. Acesso
em: 20 ago. 2024.

SOUSA, I.H.M. et al. Mastocitoma cutaneo em cées: uma breve revisdo. Revista de
Educacao Continuada em Medicina Veterinaria e Zootecnia do CRMV-SP, S&o Paulo,
v.11, n.1, p. 38-43, jan.2013. Disponivel em:
https://www.revistamvezcrmvsp.com.br/index.php/recmvz/article/view/5373/4637. Acesso
em: 21 ago. 2024.

SOUZA, M. V. et al. Aplicabilidade da eletroquimioterapia na Medicina Veterinaria:
revisdo de literatura. Revista Terra & Cultura: Cadernos de Ensino e Pesquisa,
Londrina, v.39, n.76, p.2901-2901, fev.2023. Disponivel em:
http://publicacoes.unifil.br/index.php/Revistateste/article/view/2901/2734. Acesso em: 22
ago. 2024.

ALLISON, R.W. Citologia na inflamacao e microrganismos infecciosos. In: THRALL, M.
A. et al. Hematologia e Bioquimica Clinica Veterinaria. 3. ed. Rio de Janeiro: Roca,
2024. cap. 39, p.566. Livro eletrénico. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788527740418/. Acesso em: 22 ago.
2024,


https://shre.ink/McR9
https://ojs.brazilianjournals.com.br/ojs/index.php/BRJD/article/view/8279/7138
http://crmvsp.com.br/index.php/recmvz/article/view/5373/4637
http://publicacoes.unifil.br/index.php/Revistateste/article/view/2901/2734
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/%23/books/9788527740418/

32

Comparacéo das principais técnicas de correcao do ducto arterioso
persistente em cées.

Rafaela Lorrany Ferreira Lima?, Guilherme Kanciukaitis Tognoli?

Resumo:

A persisténcia do ducto arterioso (PDA) é uma das cardiopatias congénitas mais comuns
em cdes, causada pela persisténcia do ducto arterioso, que conecta a artéria pulmonar a
aorta apds o nascimento, resultando em fluxo sanguineo anormal e sobrecarga cardiaca. Se
ndo tratada, pode levar a insuficiéncia cardiaca congestiva. O tratamento visa interromper o
fluxo anémalo, e a oclusdo do ducto é o principal método terapéutico. A ligadura cirtrgica
convencional por toracotomia é amplamente utilizada e eficaz, mas técnicas alternativas
vém ganhando destaque. A técnica Jackson-Henderson, por exemplo, proporciona maior
precisdo durante o procedimento, minimizando complicacfes cirurgicas. A clipagem do
ducto, que é uma técnica minimamente invasiva realizada via toracoscopia, utiliza clipes
vasculares e oferece uma abordagem menos invasiva e com recuperacdo mais rapida em
relacdo a ligadura tradicional. A oclusdo percutanea, realizada por via femoral, destaca-se
como uma técnica minimamente invasiva, com alta taxa de sucesso e menor morbidade,
sendo especialmente vantajosa pela rapida recuperacdo dos pacientes. Este estudo tem
como objetivo revisar as principais técnicas de correcdo da PDA, comparando a ligadura
convencional, a técnica Jackson-Henderson, a clipagem e a oclusdo percutanea, com foco
na eficacia, complicacfes pds-operatdrias e progndstico. Conclui-se que a escolha da
técnica mais adequada deve considerar a condi¢do clinica do paciente, a experiéncia da
equipe e os recursos disponiveis.

Palavras-chave: PDA. Cardiopatia congénita. Cirurgia cardiovascular. Toracotomia.

Abstract:

Patent ductus arteriosus (PDA) is one of the most common congenital heart defects in dogs. It
results from the persistence of the ductus arteriosus, a fetal vessel connecting the pulmonary
artery to the aorta after birth, leading to abnormal blood flow and cardiac overload. If left
untreated, PDA can progress to congestive heart failure. Treatment aims to eliminate the
abnormal flow, with ductal occlusion being the primary therapeutic method. Conventional
surgical ligation via thoracotomy is widely used and effective; however, alternative techniques
have gained prominence. The Jackson-Henderson technique, for instance, offers greater
precision during the procedure and reduces the risk of surgical complications. Ductal clipping, a
minimally invasive technique performed via thoracoscopy, uses vascular clips and provides a
less invasive approach with faster recovery compared to traditional ligation. Percutaneous
occlusion, performed via the femoral artery, stands out as a minimally invasive method with a
high success rate and lower morbidity, offering the advantage of rapid postoperative recovery.
This study aims to review the main techniques for PDA correction—comparing conventional
ligation, the Jackson-Henderson technique, clipping, and percutaneous occlusion—with a focus
on efficacy, postoperative complications, and prognosis. It concludes that the choice of the most
appropriate technique should consider the patient’s clinical condition, the surgical team’s
expertise, and the available resources.

Keywords: PDA; congenital heart disease; cardiovascular surgery; thoracotomy.
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1. INTRODUCAO

O ducto arterioso € um vaso fetal que conecta a artéria tronco pulmonar a artéria
aorta descendente, desempenhando a funcdo primaria de desviar o fluxo sanguineo dos
pulmdes para a aorta. Nesse contexto, o sangue é redirecionado diretamente para o coracao.
Esse fendmeno ocorre devido ao fato de que os pulmdes fetais se encontram colabados
e nao realizam a oxigenacdo, funcdo que € assumida pela mde através da placenta. A
estrutura, normalmente, regride nas primeiras horas ap6s o nascimento do animal, em
resposta ao aumento da tensdo do oxigénio e da diminuicdo de prostaglandinas teciduais,
fazendo com que haja uma vasoconstricdo e o fechamento do ducto arterioso. Contudo,
caso ocorra 0 nao fechamento, ha a Persisténcia do Ducto Arterioso (PDA) (FOSSUM et

al., 2019).

A PDA se destaca por ser uma das doencas cardiovasculares congénitas com maior
prevaléncia em cdes, gerando adaptacbes no coracdo através dos mecanismos
compensatdrios que acaba por remodelar o érgdo, a fim de evitar a faléncia do mesmo. O
defeito também ocorre em gatos no entanto, mas com menor frequéncia. E vista, mais
comumente, em cdes de raca pura como, Poodles, Maltés, Keeshonds, Bichon Frisé,
Yorkshire Terrier, Cocker Spaniels, Pequinés, Collies, Pastor de Shetland, Spitz-Aleméo,
Welsh Corgi e outros, com predilecdo por fémeas, na proporcdo de 3:1 (ORTON,
MONNET, 2018).

Em todas as anomalias cardiacas congénitas ha uma tendéncia em que o quadro
clinico se estabeleca de maneira progressiva, no qual a afeccdo vai se agravando de acordo
com o crescimento do animal. Os animais acometidos por doencas cardiacas congénitas sdo
geralmente apaticos, apresentam crescimento tardio e intolerancia ao exercicio. De acordo
com o desenvolvimento desses animais, outros sinais clinicos podem comecar a surgir
como, dificuldade respiratdria, posicdo ortopneica, sincope e cianose. Esses quadros
clinicos possuem a tendéncia de se estabelecer na puberdade, entretanto, se o animal for
colocado em situacOes de estresse, pode descompensar e vir a ébito (SANTOS, ALESSI,

2010).

A anomalia (PDA) pode levar a trés tipos de mecanismos compensatérios tardios

que sdo: hipertensdo pulmonar, hipertrofia concéntrica direita, dilatacdo do atrio esquerdo e



hipertrofia excéntrica do ventriculo esquerdo; sendo esses mecanismos uma tentativa de
adaptacdo do coracgdo a enfermidade, no intuito de evitar a faléncia do mesmo, com isso a
intervencdo cirdrgica imediata e um diagnostico o mais precoce possivel, é sempre

recomendada (LACERDA, 2022).

Esse trabalho teve por objetivo realizar um estudo comparativo, através da revisdo
de literatura de correcbes cirurgica de PDA como; a técnica clipagem por toracoscopia,
técnica endovascular (percutanea) e a técnica Jackson- Henderson com a intervengéo
cirirgica convencional. Dessa forma, é de suma importancia o conhecimento mais
aprofundado sobre essas técnicas para o tratamento de animais acometidos por PDA, para
que assim seja incentivada a continuidade da pesquisa sobre o tema e a busca continua por

melhorias.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 ASPECTOS ANATOMIFISIOPATOLOGICOS DA PERSISTENCIA DO DUCTO
ARTERIOSO

O DA, canal arterial ou ducto arterial (figura 1), € uma estrutura vascular fetal que
conecta a artéria tronco pulmonar a artéria aorta descendente (Figura 1), cujo sua fungéo é
transportar sangue rico em oxigénio de origem placentaria diretamente para aorta (desvio
direita-esquerda), esse ducto é composto por cerca de 98% de musculo liso, sendo 0s 2%
restante formado por fibras elasticas subadventiciais dispersas, intercalada com colageno

frouxo na adventicia (BUCHANAN, 2001; ORTON, MONNET, 2018).

Figura 1 - Representacio esqueméatica de um coragdo de cfo com persisténcia de ducto
arterioso (PDA) em vista lateral esquerda. O ducto arterioso se estende entre a aorta (A) e a
artéria pulmonar principal (AP). AD: &trio direito, VD: ventriculo direito, AE: atrio esquerdo,
VE: ventriculo esquerdo. Fonte: Adaptada de MARTIN & MCEWAN, 2016
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O masculo que circunda o ducto arterioso pode ser visto como um cilindro muscular
distinto posicionado entre duas artérias elasticas. A degeneracdo muscular ndo inflamatdria
(apobiose), geralmente ocorre dentro de 48 horas ap6s 0 nascimento dos caes, e a citélise
normalmente se completa dentro de um més, ficando como remanescente as fibras elasticas
adventiciais (ligamento arterioso) (FOSSUM et al., 2019).

A parede do DA em animais acometidos por PDA tem menos musculatura lisa e
uma maior porcdo de fibras elasticas, similar & parede adrtica. Por esse motivo esse vaso
possui dificuldade de se contrair efetivamente. Quando esse ducto ndo se fecha, um desvio
de fluxo de sangue ocorre através dele, desde a aorta descendente até a artéria pulmonar.
Em razéo de a pressdo aortica ser normalmente mais alta que a pressao da artéria pulmonar
durante todo o ciclo cardiaco, com a pressdo sistolica da aorta variando entre 100 a 140
mmHg e a diastdlica entre 60 a 90 mmHg, enquanto a pressdo na artéria pulmonar varia de
15 a 25 mmHg na fase sistolica e de 5 a 15 mmHg na fase diast6lica, os desvios de fluxo
ocorrem tanto durante as sistoles quanto nas diastoles. (BUCHANAN, 2001; ORTON,
MONNET, 2018).

A PDA pode ser classificada em dois tipos, o shunt da esquerda para direita e 0 da
direita para esquerda. Na primeira classificacdo a quantidade de fluxo através do ducto
depende do seu didmetro e da resisténcia vascular sisttmica e pulmonar. Nesse tipo de
shunt, a resisténcia sistémica supera a pulmonar, resultando no desvio de sangue da aorta
para a artéria pulmonar (esquerda-direita). Esse sangue recircula pelo ducto e pela
circulacdo pulmonar, retornando ao atrio e ventriculo esquerdo, o que aumenta o volume e
a pressdo diastolica, causando sobrecarga nessas camaras e consequente aumento de atrio
esquerdo (BELERENIAN, 2001). Na segunda classificacdo, em uma pequena parte dos
casos, 0 limen do DA permanece significativamente aberto apos o nascimento. A falta de
um orificio restritivo no ducto permite que a pressdo da aorta seja transmitida diretamente
para a artéria pulmonar, impedindo a queda natural da resisténcia vascular. A vasculatura
pulmonar, em resposta ao fluxo excessivo, pode sofrer hipertrofia, o que resulta em
aumento da pressdo e ocorre reversao do fluxo (sindrome de Eisenmenger) (direita-
esquerda), 0 que se caracteriza um processo irreversivel (BELERENIAN, 2001; OYAMA
et al., 2005).

A PDA pode gerar mecanismos compensatorios que promovem acréscimo no ritmo
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cardiaco e a retengdo de volume mantém um adequado fluxo sanguineo sistémico, afim de
ndo gerar a faléncia do 6rgdo. No entanto, o ventriculo esquerdo (VE) é submetido a uma
carga hemodinamica elevada, principalmente quando o ducto é grande, pelo fato de que o
volume da pulsacdo aumentado é bombeado para a aorta de pressao relativamente elevada.
O VE e a dilatagéo do anel da mitral se tornam causas da regurgitacdo, gerando sobrecarga a
mais de volume. O excesso de retencdo de liquidos, a contratilidade miocardica em declinio
decorrente da sobrecarga de volume cronica esquerda, e arritmias contribuem para
0 desenvolvimento da insuficiéncia cardiaca congestiva (ICC) (SANTOS, ALESSI,
2010).

Existem casos em que o fluxo sanguineo pulmonar excessivo oriundo de um grande
ducto provoca alteragdes vasculares pulmonares, resisténcia anormalmente elevada e
hipertensdo pulmonar. De acordo com que a pressdo da artéria pulmonar aumenta em
direcdo a pressdo da aorta, progressivamente menos desvio de fluxo de sangue ocorre. Se
a pressdo da artéria pulmonar excede a pressdo da aorta, ocorre o desvio de fluxo reverso

(fluxo da direita para a esquerda) (SANTOS, ALESSI, 2010; FOSSUM et al., 2019).

2.2 TECNICAS PARA CORREQAO DA PERSISTENCIA DO DUCTO ARTERIOSO

Na Medicina Humana Pediatrica, o fechamento da PDA em bebés prematuros por
meio de tratamento farmacoldgico com antiinflamatérios n&o-esteroidais como o
paracetamol, ibuprofeno, indometacina ou acido acetilsalicilico ¢é eficaz quando
administrado precocemente e se a parede do canal for composta por uma quantidade
significativa de tecido muscular liso (HEYMANN, RUDOLPH, & SILVERMAN, 1976;
HARKIN et al., 2016; YEN & WANG, 2017).

Ja na Medicina Veterinaria, 0 uso de terapia farmacoldgica para fechar o DA em
caes ndo € viavel, pois, além de geralmente ocorrer pela auséncia de masculo liso na parede
do canal, os filhotes costumam ser avaliados pelo veterinario apenas a partir de cinco
semanas de idade, momento em que a degeneracdo muscular do canal j& esta bastante
avancada (KITTLESON MD & KIELEN RD, 1998; BUCHANAN, 2001;).

A apresentacdo das taxas de sobrevivéncia, entre 89% e 95% apds a ligadura
cirargica do DA, levou a aceitacdo da cirurgia como uma solucao definitiva para o defeito.
O procedimento cirdrgico mostra uma taxa de sobrevivéncia a longo prazo superior em

comparagdo ao tratamento com medicamentos (BUREAU; MONNET; ORTON; 2005).
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Existem algumas opgdes cirurgicas para correcdo da PDA, dentre elas podemos citar a
técnica convencional ou ligadura circunferencial, que requer a toracotomia no quarto
espaco intercostal esquerdo, a cirurgia pode ser realizada com recurso & abertura do
pericardio, onde o ducto é dissecado. Esta abordagem permite uma maior exposicdo e
acesso das estruturas craniais e caudais do DA permitindo melhores planos de disseccéo,
sendo considerada curativa quando feita logo apos o diagnéstico da doencga, no entanto, a
técnica padrdo possui um maior risco quando comparada a técnica Jackson-Henderson
(GORDON; MILLER, 2005; CANAVARI et al., 2015).

A ligadura do DA pela técnica Jackson-Henderson, € similar a técnica padrdo, no
entanto, envolve uma ligadura pela regido dorsal e medial da aorta, ¢ feita, principalmente,
em casos que 0 paciente possui o ducto muito delgado, ou em ductos em que a dissecacao é
tecnicamente desafiadora como em casos de ducto arterioso do tipo janela (tipo B) e
complexo (tipo D), de acordo com a classificagdo de Krichenko (2021) (figura 2). A técnica
apresenta um menor risco de ruptura, enquanto possui 0 ponto negativo de ter o maior risco
de fluxo residual (GORDON; MILLER, 2005; FOSSUM, 2014; CANAVARI et al., 2015).

Tipo A (cdnico) Tipo B (janela)

Tipo C (tubular) Tipo D (complexo) Tipo E (alongado)
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Figura 2 - Representacdo esquematica da classificacdo angiografica de Krichenko para
persisténcia do ducto arterioso (PDA). A: artéria aorta, AP: artéria pulmonar principal, AD: éatrio
direito, VD: ventriculo direito, AE: &trio esquerdo, VE: ventriculo esquerdo. Tipo A (cdnico),
tipo B (janela), tipo C (tubular), tipo D (complexo) e tipo E (alongado). Fonte: Adaptada de
KRICHENKO, 2021

A técnica toracoscoOpica, € minimamente invasiva em compara¢do com outras.
Feita através de uma toracoscopia a corre¢do pode ser alcancada por ligadura com fios
de seda, polipropileno ou poliéster, ou por clipagem do DA. Essa técnica possui um bom
prognostico pds-cirurgico, ainda assim, estudos relatam que 50% dos casos podem
apresentar fluxo residual. No entanto, essa técnica assim como outras diversas que utilizam
de procedimentos minimamente invasivos na regido do térax sdo passiveis de
complicacdes devido ao risco de perfuracdes de 6rgdos, podendo haver necessidade de
conversao para cirurgia aberta (SARLENO et al., 2000).

Outro método é a embolizacdo espiralada da PDA, realizada por meio da oclusdo
percutanea do ducto utilizando-se um dispositivo trombogénico (coil ou amplatze). A
ocluséo percutanea do ducto € uma alternativa que oferece a vantagem de ser minimamente
invasiva. No entanto, para sua realizacdo, € necessario 0 uso de equipamentos
especializados e a exposicdo a radiacdo para a fluoroscopia. Além disso, o procedimento
requer que os animais tenham um peso minimo de 2,5 kg para viabilizar o acesso vascular.
Embora menos invasiva, essa técnica costuma demandar mais tempo, possuindo também o
risco de migracdo da protese para a artéria pulmonar, necessitando de cirurgia de emergéncia

pararetirada, e ndo ¢ eficaz em casos de PDAs mais calibrosos. (CANAVARI et al., 2015).

2.3 TECNICA CONVENCIONAL

A técnica cirdrgica mais utilizada para correcdo da PDA em cdes é a técnica
convencional, chamada também de dissecacdo-padrédo ou circunferencial, sendo considerada
curativa quando realizada logo apdés o diagnéstico da doenca. Na maior parte dos
casos, 0 encerramento do ducto é um procedimento que deve ser realizado o mais
precocemente possivel, para prevenir que a condigdo clinica do paciente se deteriore de
forma aguda e por haver um elevado risco de desenvolvimento de insuficiéncia

cardiaca congestiva (ICC). A literatura descreve que, em situacfes em que 0 paciente
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apresente  um shunt esquerdo-direito e hipertensdo pulmonar concomitantemente,
independentemente do seu grau de gravidade, o encerramento cirargico continua a
apresentar uma taxa de sucesso de 98%. (FOSSUM, 2014; BEIJERINK et al., 2017).

O fechamento cirdrgico da PDA pela técnica convencional é realizado por ligadura
do ducto arterioso, sendo considerado o método mais seguro e tecnicamente viavel. A
ligadura do PDA é feita através de toracotomia no quarto espaco intercostal esquerdo em
cdes. O nervo vago passa sobre o DA e serve de referéncia anatdmica para sua identificacéo
(figura 3-A). O DA localiza-se predominantemente fora do espago pericardico. O nervo
vago é isolado ao nivel do ducto e retraido delicadamente, seja dorsal ou ventralmente, com
uma ou duas suturas (figura 3 - B). Em casos raros, pode haver uma veia cava cranial
esquerda persistente sobre o ducto arterioso. Nesse caso, a veia deve ser isolada e retraida
junto com o nervo vago, mas nunca deve ser ligada ou dividida (ORTON, MONNET,
2018).

A disseccdo e ligadura do ducto arterioso sdo geralmente feitas fora do pericardio. A
parte caudal do ducto é isolada passando-se uma pinga de angulo reto (pinga de Mixter)
entre a aorta descendente e o ramo da artéria pulmonar esquerda no plano transverso. Para
expor a parte cranial do ducto, os tecidos conjuntivos frouxos entre a aorta ascendente € 0
ducto séo cortados com uma tesoura (figura 3 - C). A pinc¢a de angulo reto € passada entre a
aorta e o ducto em um angulo de 45° em relagdo ao plano transverso (figura 3 - D). A pinca
é entdo direcionada medialmente ao ducto, de caudal para cranial, garantindo que a parede
medial do ducto ndo seja presa pela pinga (figura 3 - E). A ponta da pinca deve ser
levemente direcionada para cima para evitar lesdes a artéria pulmonar. A dissec¢do brusca
deve ser evitada para prevenir danos a parede medial do ducto e hemorragias
catastrdficas. Por fim, a pinga de angulo reto é usada para passar duas suturas de seda ou

polipropileno ao redor do ducto (figura 3 — F).



40

NN Wl
l\\&i L““j JU)"},I".‘)L’)

Figura 3 — A - Nervo vago utilizado como referéncia anatdmica para a identificagdo do ducto arterioso. B -
Isolamento e retracéo delicada do nervo vago. C - Exposi¢do da parte cranial do ducto arterioso. D - Passagem
da pinca a 45° entre a aorta e o ducto arterioso. E - Passagem da pinga ao redor do ducto. F - Suturas seguida

de fechamento no ducto arterioso. Fonte: adaptado de ORTON, MONNET, 2018.
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O fechamento do ducto arterioso é realizado apertando e amarrando lentamente as
ligaduras de seda, que possui uma reatividade maior gerando uma fibrose, ou de
polipropileno, sendo a primeira ligadura a ser feita é a mais dorsal (ao lado da aorta) e
depois a ventral (ao lado da pulmonar). Além disso, ao fazer a ligadura o paciente pode
entrar num quadro de hipertensdo durante o trans cirdrgico, sendo o0 anestesista responsavel
por corrigir o quadro com a administracdo de nitroprussiato de sédio pela via intravenosa,
que é um potente vasodilatador, tanto de veias como artérias, utilizado em quadros de
emergéncia hipertensiva (ORTON, MONNET, 2018).

Os cuidados pds-operatorios apds a cirurgia do PDA ndo apresentam requisitos
incomuns. Sopros sistolicos de regurgitacdo mitral, causados por dilatacdo do anel mitral,
geralmente desaparecem dentro de dois dias. Os cdes podem ser liberados um ou dois dias
apos a cirurgia, mas o exercicio deve ser restrito por um més. Se a digoxina foi iniciada
antes da cirurgia, geralmente é mantida até a reavaliacdo dois meses ap0s a operagdo. A
maioria dos medicamentos e restricdes pode ser suspensa nesse momento, a menos que haja
fibrilagdo atrial, caso em que a digoxina é continuada para controlar a frequéncia
ventricular. A maioria dos cdes com PDA corrigido vive uma vida normal, se a cirurgia for
realizada antes do inicio da insuficiéncia cardiaca congestiva ou da fibrilacdo atrial
(BUCHANAN, 2001).

2.4 TECNICA JACKSON-HENDERSON

A técnica de Jackson-Henderson, descrita em 1979 como um método cirdrgico
inovador para a ligadura do PDA, é uma modificacdo da abordagem cirlrgica
extrapericardica convencional, através de uma toracotomia é feita a incisdo na pleura
mediastinal dorsalmente a aorta, a partir da origem subclavia esquerda, cranialmente, até a
origem da primeira artéria intercostal, caudamente, com a finalidade de posicionar o fio de
sutura no plano dorso-medial da aorta. Desde entéo, essa abordagem tem sido aplicada em
estudos voltados para a correcdo do PDA (FOSSUM, 2019; ANGELOU et al., 2021).

Uma das principais desvantagens da técnica estd no risco de shunt residual,
frequentemente relatado devido a inclusdo de tecidos moles nas ligaduras. A
complicacdo mais comum e grave da cirurgia de PDA é a hemorragia intraoperatoria,

causada pela ruptura traumatica do ducto. A incidéncia de hemorragia nos casos relatados
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varia entre 1% e 15,38%, com uma taxa de mortalidade entre 0% e 14,81%. O local mais
comum de sangramento é o lado medial do ducto, observado durante a dissec¢do. Pequenas
rupturas podem ser controladas com pressao digital ou ligadura rapida (ANGELOU et
al.,, 2021). Essa técnica apresenta a vantagem de evitar a disseccdo direta do ducto
arterioso, o que reduz osriscos derompimento da estrutura, sem apresentar diferencas
significativas nas taxas de mortalidade em comparacéo a técnica convencional (COSTA et
al., 2016). No entanto, sua desvantagem estd no elevado risco de ocorréncia de fluxo
residual, sendo recomendada principalmente para casos de hemorragia ou ruptura durante a

disseccao tradicional (FOSSUM, 2019).

2.5 CLIPAGEM POR TORACOSCOPIA

A operacdo feita por clipagem por toracoscopia minimamente invasiva para o DA
utilizando clipes hemostaticos de titdnio. Nesse método, uma canula de 10 mm é inserida
por uma pequena incisdo no 3° espaco intercostal esquerdo, posicionada entre o esterno e a
coluna. Através dessa canula, é introduzida uma sonda endoscépica de 10 mm, conectada a
uma camera e a um monitor de video. Uma segunda incisdo ¢ feita no 5° espaco intercostal,
em uma area mais ventral, onde sdo utilizados afastadores Crile Hook para deslocar o
pulmdo esquerdo e levantar a pleura mediastinica. Uma terceira incisdo € realizada
dorsalmente a segunda, também no 5° espaco intercostal, permitindo a insercdo de outra
canula de 10 mm, que serve como acesso para a disseccdo do DA e a aplicacdo dos clipes.
Apos o fechamento do DA, um dreno toracico é colocado e as trés incisdes sdo fechadas
(BORENSTEIN et al., 2004).

Essa técnica é descrita como segura e eficaz, no entanto, a abordagem é complicada
de executar, pois requer equipamento especifico e formacdo avancada do cirurgido.
Ademais, a técnica esta indicada para cdes com mais de 7 kg e que apresentem um ducto
arterioso com diametro menor que 12 mm, pois a distancia entre 0 DA e a parede toracica,
geralmente, ¢ demasiadamente curta e por nao existir clips hemostéaticos de dimensdes

maiores, respectivamente (BUCHANAN, 2001; BORENSTEIN et al., 2004).

2.6 OCLUSAO PERCUTANEA

A oclusdo percutanea € uma técnica minimamente invasiva que utiliza dispositivos
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especificos para fechar o ducto de forma completa, sendo guiada por cateter através de
angiografia (STOPIGLIA et al., 2004). A escolha do dispositivo apropriado é baseada em
uma avaliacdo prévia do tamanho do ducto, realizada por meio de angiografia,
ecocardiografia transesofagica ou transtoracica, embora esta ultima possa superestimar o
didmetro do ducto. Este procedimento envolve altos custos e exige profissionais
especializados, além de equipamentos como angiografia, ecocardiografia, fluoroscopia e
materiais especificos (como espirais trombogénicas, plugs vasculares Amplatzer® e oclusor
de ducto canino Amplatzer®). No entanto, existem restricdes quanto ao tamanho do
paciente e do ducto, sendo recomendavel que o paciente tenha pelo menos 3 kg e o ducto
ndo ultrapasse 5 mm de diametro. Em casos de ductos maiores, como é frequentemente
visto em Pastores Alemaes, ou em cdes muito pequenos, a ligadura cirdrgica é a opcao mais
indicada (BONAGURA, WARE, 2022).

A embolizacdo do DA ainda é menos frequente no Brasil quando comparada a
ligadura por toracotomia. No entanto, na Europa, 0 uso de coils se destaca como o0 método
mais comum para o tratamento cirdrgico de casos PDA (HADDAD et al., 2005). Antes do
procedimento, é necessario realizar uma angiografia para medir as dimensdes do ducto e
selecionar o dispositivo mais adequado para a oclusdo do DA. O dispositivo escolhido
deve ter o dobro do diametro minimo do ducto, garantindo sua fixacdo adequada e evitando
migragdes indesejadas (MILLER, 2006).

Os dispositivos de oclusdo vascular Gianturco-Grifka, em formato helicoidal
(Figura 4), sdo amplamente utilizados para o fechamento de ductos com menos de 3 mm de
didmetro. Esses dispositivos sdo compostos por um fio de aco inoxidavel com pequenas
cerdas aderidas em quase toda sua extensdo, proporcionando um alto poder trombogénico.
Eles vém em diferentes espessuras, comprimentos e didmetros do fio metalico e do coil
esticado. A implantacdo é feita por via retrégrada com um cateter previamente posicionado
na artéria pulmonar (HADDAD et al., 2005).
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Figura 4 - Dispositivo Gianturco-Grifka Vascular occlussion. Fonte: RYAN et al., 2007.

Outro dispositivo e o sistema Flipper Detachable Embolization Coil (Figura 5). Ele
também ¢é feito de aco inoxidavel, mas seu interior é oco, e as cerdas sdo mais finas e curtas,
0 que ajuda a evitar o enovelamento das cerdas proximais. Por ser oco, esse dispositivo
permite melhor controle angiografico, utilizando um cateter arterial, além de possibilitar o

reposicionamento do coil, se necessario (HADDAD et al., 2005).

Figura 5 - Flipper Detachable Embolization Coil. Fonte: FOSSUM, 2014.
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A prétese Amplatzer® Duct Occluder (Figura 6) é a mais recente inovagdo para a
oclusdo do DA. Este dispositivo autoexpansivel tem formato de cogumelo e é feito de uma
malha metéalica de nitinol. Ele é implantado no interior do DA através de um cateter, que é
removido apés a liberacdo do dispositivo. Esse dispositivo é o mais recomendado para
casos de ductos de grande calibre. Logo apds sua liberacdo, o Amplatzer® comeca a se
ajustar as caracteristicas do ducto, promovendo sua obstrucdo. A eficacia da oclusdo é
confirmada posteriormente com a observacgdo da evolugdo do contraste injetado ao final do
procedimento (HADDAD et al., 2005).

Figura 6- Amplatzer® Duct Occluder. Fonte: Abbott, 2024.

As técnicas de oclusdo da PDA por transcateterizacdo tém se tornado cada vez mais
comuns, pois oferecem diversas vantagens em relacdo a corre¢do por ligadura cirdrgica.
Entre os beneficios estdo o menor tempo de internacdo, reducdo no risco de complicacdes
graves e menor morbidade no periodo perioperatorio, ja que ndo requerem uma toracotomia
(BUCHANAN, 2001; GORDON et al., 2010; FOSSUM, 2019). Além disso, quando
realizadas por profissionais experientes, as taxas de sucesso sdo comparaveis (L. TILLEY
et al., 2016). Contudo, pode ser desafiador ou inviavel cateterizar a artéria femoral em cées
de pequeno porte, e essa abordagem néo é eficaz em cdes com canais arteriais largos e com
formato tubular. A técnica também exige o uso de fluoroscopia ou ecocardiografia
transesofagica (L. TILLEY et al., 2016), apresenta taxas de mortalidade semelhantes a da

ligadura cirdrgica (FOSSUM, 2019) e expde a equipe médica a radiacdo do fluoroscopio,
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exigindo o uso de equipamentos de protecdo adequados por todos os envolvidos
(BUCHANAN, 2001).

2.7 COMPARAGCAO DAS TECNICAS DISPONIVEIS PARA CORRECAO DA PDA

Ap0s a avaliagdo dos dados expostos, pode-se compilar as informacg6es que poderdo facilitar

0 processo de tomada de decisdo sobre qual técnica pode ser indicada (Tabela 1).

Tabela 1 - Tabela comparativa de técnicas corretivas de PDA.

Convencional Jackson- Clipagem Ocluséo

Henderson por percutanea

toracotomia

Forma da PDA Todos Todos Limitado Limitado

Taxade 85—-95% 90-95 % 85—-95 % 90— 98 %
sucesso
Dias no 2 — 3 dias 1 -2 dias 2 — 4 dias 6 — 24 horas

Monitorament Intensa Moderada Intenso Minima
0

pos-
operatorio

Desconforto Moderado a Moderado a Moderado Minimo

animal Intenso Intenso

Mortalidade 1-5% <2% 1-4% < 1%

Fonte: Informagdes compiladas de ORTON, 2018.

3 CONSIDERACOES FINAIS

A PDA é uma condicdo de significativa relevancia clinica em cées, demandando
diagndstico precoce e intervencdo adequada para evitar complicagdes graves, como
insuficiéncia cardiaca congestiva. O estudo comparativo das diferentes técnicas de corre¢cdo
da PDA demonstra que, embora a ligadura cirurgica por toracotomia continue sendo uma

opcdo amplamente utilizada e eficaz, outras abordagens tém mostrado vantagens
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significativas em determinados contextos.

A técnica Jackson-Henderson, por exemplo, oferece maior precisdo durante o
procedimento cirdrgico, minimizando possiveis complicacdes. A clipagem do ducto, por
sua vez, se apresenta como uma alternativa menos invasiva em relacdo a ligadura
tradicional, proporcionando recuperagdo mais rapida. Ja a oclusdo percutanea, embora
tecnicamente mais desafiadora, tem se mostrado uma técnica minimamente invasiva com
excelentes taxas de sucesso, sendo especialmente vantajosa pela menor morbidade e rapida
recuperacdo dos animais.

Dessa forma, € possivel concluir que a escolha da técnica mais adequada deve
considerar fatores como a condi¢do clinica do paciente, a experiéncia da equipe veterinaria
e 0s recursos disponiveis. Quando o diagnostico € feito de forma precoce e o tratamento é
adequado, o progndstico dos cdes com PDA é amplamente favoravel, resultando em
melhora significativa na qualidade de vida dos animais. Assim, a continua evolugdo das
técnicas cirdrgicas e minimamente invasivas representa um avan¢o importante na
cardiologia veterinaria, ampliando as possibilidades terapéuticas e promovendo melhores

desfechos clinicos.
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Analise comparativa entre orquiectomia e vasectomia em cies e gatos:
revisao bibliografica

Brenda Ynara Ferreira Passos’, Bruna Mayra Godinho Turque', Débora Rabelo Fernanddes'

Resumo:

A orquiectomia e a vasectomia sdo procedimentos cirtirgicos usados na medicina veterinaria para
prevenir doencgas reprodutivas e controlar a populagdo de caes e gatos. Nesse sentido, a orquiectomia,
que envolve a remogao dos testiculos, ¢ amplamente utilizada para esterilizar animais, prevenir cancer
testicular e reduzir comportamentos indesejados principalmente aqueles relacionados a agressividade e
marcagao de territorio. Em contraste, a técnica cirurgica da vasectomia interrompe os ductos deferentes,
mantendo a produgdo hormonal, nota-se que esta ¢ menos utilizada devido a fatores técnicos,
comportamentais e de manejo populacional. O presente artigo busca comparar as técnicas, as vantagens
e desvantagens desses procedimentos, observando seus efeitos na saude e comportamento dos animais.
Verifica-se que a orquiectomia oferece beneficios significativos, entretanto existem riscos cirurgicos e
alteracdes metabolicas em comparagdo a vasectomia, a qual preserva a producao hormonal sem alterar
comportamentos sexuais. Nesse contexto, ambos os procedimentos impactam o bem-estar animal e o
controle populacional e a escolha entre orquiectomia e vasectomia deve considerar os objetivos do
proprietario e as condi¢des do animal, balanceando beneficios médicos e comportamentais contra riscos
cirurgicos. Conclui-se que a orquiectomia ¢ mais eficaz no controle de comportamentos indesejados e
doengas testiculares, enquanto a vasectomia ¢ uma alternativa menos invasiva, mantendo a producao
hormonal, mas pode ndo controlar problemas comportamentais influenciados por horménios sexuais.

Palavras-chave: Beneficios da orquiectomia; Orquiectomia em caes; Controle populacional de animais
de rua; Vasectomia em gatos; Impactos da vasectomia

Abstract:

Orchiectomy and vasectomy are surgical procedures used in veterinary medicine to prevent
reproductive diseases and control the population of dogs and cats. Castration, which involves
removing the testicles, is widely used to sterilize animals, prevent testicular cancer, and reduce
unwanted behaviors. On the other hand, vasectomy interrupted the vas deferens, maintaining
hormonal production, but is less used due to technical, behavioral and population management
factors. This study compares the techniques, advantages and benefits of these procedures, observing
their effects on the health and behavior of animals. Castration offers significant benefits but is
associated with surgical risks and metabolic changes. Vasectomy avoids these side effects, preserving
hormonal production, but does not change sexual behaviors. Both procedures impact animal welfare
and population control. The choice between castration and vasectomy must consider the owner's
objectives and the animal's condition, balancing medical and behavioral benefits against surgical
risks. It is concluded that castration is more effective in controlling unwanted behaviors and testicular
diseases, while vasectomy is a less invasive alternative, maintaining hormonal production, but may
not control behavioral problems influenced by sexual hormones.

Keywords: Benefits of castration; Castration in dogs; Population control of stray animals; Vasectomy
in cats; Impacts of vasectomy
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1. INTRODUCAO

A orquiectomia e a vasectomia sdo procedimentos cirurgicos amplamente utilizados na
medicina veterindria para controlar a reprodu¢do de cdes e gatos machos. A orquiectomia,
envolve a remog¢do de um ou dois testiculos, enquanto a vasectomia consiste na interrup¢ao
dos ductos deferentes, impedindo o transporte de espermatozoides. Ambos os procedimentos
tém implicacoes significativas para a satide, comportamento ¢ bem-estar dos animais, além de
impactarem o controle populacional de animais de rua. Esta revisdo bibliografica tem como
objetivo comparar os aspectos técnicos, as vantagens, as desvantagens e os efeitos na saiude e
comportamento de cdes e gatos submetidos a orquiectomia e vasectomia.

O objetivo deste trabalho foi fazer um estudo comparativo entre dois métodos cirurgicos,
a vasectomia e a orquiectomia, sendo esses procedimentos de controle populacional e bem estar

animal, estudo com foco para caes e gatos.

2. REVISAO DE LITERATURA

O impacto das agdes do ser humano sobre a manutencdo do bem estar animal esta
associado ao tipo de cirurgia escolhida que tenha o propdsito de reduzir a dor, o sofrimento e
fazer o controle populacional de caes e gatos. Nos casos de procedimentos cirargicos, o bem
estar animal est4 relacionado com a mensuragao da dor, no pré ou pos operatorio A dor esta
presente em diferentes procedimentos, e pode causar sofrimento ao animal. Do ponto de vista
relacionado ao controle populacional de caes, existem alguns procedimentos que sdo utilizados
para minimizar os efeitos dessa realidade. (PAULA, 2012)

A vasectomia ¢ caracterizada como um procedimento que interrompe a funcionalidade
do canal deferente. O principal objetivo deste procedimento € o controle populacional, o cdo
ou o gato perderd a capacidade reprodutiva, mas sem sofrer alteragdes em suas caracteristicas
sexuais. (SILVA, 2022)

Entre as técnicas utilizadas estd a esterilizacdo, que € usada de modo estratégico em caes
de rua, pois o pos-operatorio ¢ menos invasivo, € garante o bem estar animal e faz o controle

da saude publica. (PAULA, 2012)

3. METODOS

Este estudo trata de uma revisdo integrativa de literatura, sendo um método que permite
analisar e agrupar conhecimento sobre resultados dos estudos de um determinado assunto,

desta forma, contribuindo para o aprimoramento e esclarecimento sobre provaveis brechas e
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duvidas no conhecimento cientifico no campo de estudo almejado (MENDES; SILVEIRA;
GALVAO, 2008).

Para realizar esta revisdo, foram consultadas as bases de dados PubVet, Google Scholar
e Scielo. Os critérios de inclusdo abrangeram estudos publicados nos ultimos 20 anos, em
portugués e inglés, que abordam os procedimentos de orquiectomia e vasectomia em caes e

gatos machos.

4. DISCUSSAO

4.1 Anatomia e fisiologia do sistema reprodutor masculino

O sistema reprodutor masculino € composto por 6rgaos responsaveis por desenvolver,
amadurecer, transportar € armazenar os gametas masculinos, tendo como principais fungdes a
produ¢do de hormonios sexuais e a producdo de células reprodutivas (COLVILLE,2010).

O sistema reprodutor masculino € constituido por varias estruturas, incluindo o escroto,
dois testiculos, dois corddes espermaticos, dois epididimos, uma prostata, dois ductos
deferentes, uma uretra, um pénis e um prepucio. (DYCE; SACK; WENSING, 2010)

Os testiculos sdo responsaveis pela produgdo de espermatozoides e hormonios sexuais
(DYCE; SACK; WENSING, 2010). O epididimo armazena e amadurece os espermatozoides
antes de sua passagem para o ducto deferente e, posteriormente, pela uretra. As glandulas
acessorias, como a prostata, secretam fluidos que se misturam ao espermatozoides para formar
o sémen, contribuindo significativamente para seu volume (BUDRAS; MCLAUGHLIN;
FRICKE, 2007). A uretra, em sua por¢do distal, serve como via de passagem tanto para o sémen
quanto para a urina. O pénis atua como 6rgao copulador masculino, responsavel pela deposi¢ao

do sémen no trato reprodutor feminino durante a cépula (EVANS; LAHUNTA, 2013).
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Figura 1: Representagdo esquematica dos orgdos genitais do gato (figura da esquerda) e dos 6rgaos genitais do
cao (figura da direita). Fonte: KONIG; LIEBICH (2016).

A orquiectomia ¢ a remogdo cirtrgica dos testiculos, realizada com o objetivo de

esterilizar o animal, prevenir doengas testiculares e reduzir comportamentos indesejados
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relacionados ao instinto sexual. Segundo a AVMA (2020), "A orquiectomia ¢ o método mais
eficaz e comprovado para controle de natalidade e gerenciamento de comportamento em
animais de estimagdo." (AVMA. 2020, p. 2) A orquiectomia ¢ geralmente preferida devido a
sua eficacia comprovada na reducdo de problemas comportamentais e de satde associados aos
hormonios sexuais.

O escroto ¢ um saco musculo-cutaneo que cobre os testiculos, situando-se na regido
perineal dos caes e subanal nos gatos (DYCE, 2010). Ele ¢ composto por uma camada externa
de pele com pelos variados e uma camada interna chamada tinica dartos, que contém fibras
elasticas, coldgenas e musculatura lisa, ajudando na termorregulagdo (BOOTHE, 2007,
HAFEZ, 2004). Internamente a tunica dartos estd a tinica vaginal, uma membrana serosa
essencial na orquiectomia (COLVILLE, 2010).

Dentro do escroto, os testiculos sdo separados por um septo e contém o funiculo
espermatico e o epididimo. O musculo cremaster fixa o escroto € ajusta sua posi¢cao em relagdo
a cavidade abdominal (BOOTHE, 2007). Os testiculos produzem espermatozdidese
hormonios, sendo fundamentais para a espermatogénese e a secre¢ao de testosterona (KONIG;
LIEBICH, 2016).

O epididimo ¢ um tubo enovelado que armazena e amadurece os espermatozoides,
dividindo-se em cabega, corpo e cauda (KONIG; LIEBICH, 2016). O ducto deferente conduz
os espermatozoides do epididimo a uretra pélvica, formando o corddo espermatico junto com
outras estruturas (COLVILLE, 2010).

A uretra, com fungdes reprodutoras e urinarias, ¢ composta de uma estrutura tubular
muscular que transporta sémen e urina (COLVILLE, 2010; KONIG; LIEBICH, 2016). As
glandulas genitais acessorias, como a prostata e as glandulas bulbouretrais, variam entre as
espécies e contribuem para o volume do sémen e a nutricdo dos espermatozdides (REECE,
2008; KONIG; LIEBICH, 2016).

O pénis, 6rgao de copulagdo, possui 0sso peniano nos cdes e gatos e esta dividido em
raiz, corpo e glande. Nos caes, o bulbo peniano se prende na vagina durante a copula
(COLVILLE, 2010; KONIG; LIEBICH, 2016). O preptcio, ou bainha, ¢ a pele que cobre o
pénis quando ndo estd em ere¢do, oferecendo protecao (COLVILLE, 2010; KONIG; LIEBICH,
2016).

4.2 Orquiectomia: Definicdo e Técnicas Utilizadas
A orquiectomia ¢ remogao cirurgica dos testiculos, incluindo os epididimos e parte dos

corddes espermaticos. (COLVILLE, 2010) Este procedimento ¢ amplamente utilizado na
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medicina veterinaria para fins eletivos e terapéuticos, além de controle populacional de caes e
gatos. A orquiectomia ¢ considerada um método simples, eficaz e seguro, ndo causando danos
significativos aos animais (CARVALHO et al., 2007; OLIVEIRA, 2012).

Segundo Macphail (2013), a orquiectomia ajuda a prevenir doengas hormonais como
prostatopatias, hérnias perineais e adenomas perianais, além de reduzir comportamentos
indesejados como demarcacao territorial e agressividade. O procedimento também ¢ indicado
para condi¢des como neoplasias, orquites, epididimites e abscessos (OLIVEIRA et al., 2010).
Em casos de criptorquidismo, adenoma perianal, hipertrofia prostatica e hérnia perineal, a
orquiectomia atua tanto na prevenc¢ao quanto no tratamento dessas patologias (CRANE, 2014).

Atualmente existem duas técnicas utilizadas: a orquiectomia aberta ¢ a orquiectomia
fechada. A escolha da técnica depende das necessidades anatomicas e patoldgicas de cada
paciente. (COLVILLE, 2010)

Na técnica da orquiectomia aberta os testiculos sdo removidos através de uma incisdo na
tunica vaginal parietal. O procedimento envolve a exposi¢do dos testiculos por meio de uma
incisdo na pele do escroto. Apds a incisdo, a tinica dartos e a fiscia espermatica sao incisiadas
para expor o testiculo, que estd envolvido pela tunica vaginal parietal (BOOTHE, 2007,
OLIVEIRA, 2012). O cordao espermatico ¢ entdo ligado com fio de sutura. O procedimento
deve ser repetido no testiculo contralateral, sob a mesma incisao de pele. A sintese ¢ alcangada
pela disposicao de pontos no tecido subcutaneo, padrao X (Sultan) simples ou continuo, com
fio absorvivel. A pele ¢ suturada com fio inabsorvivel (nylon) em padrao simples separado
(CRANE, 2014; OLIVEIRA, 2012)

A técnica da orquiectomia fechada envolve a realizagdo de uma incisdo sagital feita a
cada lado da bolsa escrotal, realizadas desde a regiao dorsal até a regido ventral do escroto. O
testiculo, entdo, serd tracionado caudal ou caudo-ventralmente até uma exposi¢ao consideravel
do cordao espermatico, ainda coberto pela tinica vaginal parietal (OLIVEIRA, 2012).

A ligadura do corddo espermatico ¢ feita de maneira semelhante a técnica aberta,

utilizando fio absorvivel ou inabsorvivel (CRANE, 2014; OLIVEIRA, 2012).

4.3 Vantagens e Desvantagens da orquiectomia
A orquiectomia, como método contraceptivo, tem a principal vantagem de ser um
procedimento realizado uma unica vez, resultando na perda definitiva e irreversivel da
capacidade reprodutiva do animal. No entanto, as desvantagens incluem complicagdes

anestésicas e cirurgicas, especialmente quando o procedimento ¢ realizado por profissionais
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inexperientes. Além disso, o pods-operatdrio, que ¢ frequentemente gerido pelo tutor durante a
recuperagao do animal, também apresenta desafios e riscos (CRANE, 2014).

No Brasil, a diferenca de custos entre a orquiectomia e a vasectomia em caes e gatos €
notavel. A orquiectomia ¢ geralmente mais econdmica e amplamente disponivel, enquanto a

vasectomia, sendo um procedimento menos comum, tende a ser mais cara. (COLVILLE, 2010)

4.5 Vasectomia em Caes e Gatos Machos: Definicao e Técnicas Utilizadas
A vasectomia envolve a interrup¢do dos ductos deferentes, impedindo a passagem de
espermatozoides, mas preservando a producao hormonal dos testiculos. E uma técnica menos

invasiva que a orquiectomia e mantém os niveis de testosterona (MILLER; DAVIS, 2017).

A vasectomia ¢ um procedimento cirurgico utilizado com sucesso em pequenos animais,
para controle de natalidade. Ao contrario da orquiectomia, que remove os testiculos, apenas os
ductos deferentes sao modificados, impedindo a passagem dos espermatozoides. Isso significa
que o animal mantém suas funcdes hormonais intactas, preservando caracteristicas

comportamentais naturais. (AVMA, 2020).

4.6 Vantagens e Desvantagens da vasectomia

A principal vantagem da vasectomia ¢ a manutencao da produ¢do hormonal, evitando os
efeitos colaterais associados a orquiectomia. Entretanto, a vasectomia ndo altera
comportamentos sexuais como a agressividade e a marcacao territorial, limitando seu uso como
controle comportamental (JOHNSON; THOMPSON, 2021). Segundo Levi (2011), tem
impacto significativo no controle populacional em casos de animais em situagdo de abandono
ou que vivem nas ruas.

Segundo Schilder, Bellows e Roberts (2021), a vasectomia pode ser mais cara e requer
habilidades cirurgicas especificas, o que pode ser um obstaculo para clinicas veterinarias e
proprietarios de animais que buscam opgodes acessiveis e eficazes de controle populacional.
Segundo Schilder et al. (2021), "o custo e a complexidade da vasectomia podem ser
consideradas significativas para os veterinarios e proprietarios de animais, influenciando a
preferéncia pela orquiectomia como método padrdo." (SCHILDER et al., 2021 p.117)

Algumas possiveis complicagdes sao consideradas como desvantagens da vasectomia,
como a hemorragia pés operatoria, automutilagdo do escroto e infec¢cdo. (GRIFFIN, 2016).
Outro fator ¢ a alteragdo dos niveis hormonais e possiveis alteragdes comportamentais.

(HOWE, 2011)

4.7 Comparacao entre Orquiectomia e Vasectomia
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A orquiectomia e a vasectomia sdo procedimentos com diferentes graus de invasividade
e implicacdes pods-operatorias. A escolha do método deve considerar os objetivos do
proprietario ¢ as condigdes especificas do animal (SMITH; JONES, 2018).

A orquiectomia bilateral, incluindo a remog¢ao dos testiculos, ¢ eficaz na prevengao da
fertilidade e também na redug¢do de comportamentos agressivos e de marcagao de territorio
(WENZEL, 2009)

Tanto a orquiectomia quanto a vasectomia sdo eficazes na redug¢do da reproducgdo
indesejada em populacdes de caes e gatos, porém a orquiectomia completa ¢ mais amplamente

utilizada devido a sua eficacia comprovada. (HOWE, 2011 p. 878)

5. CONCLUSAO

A orquiectomia e a vasectomia desempenham papéis distintos na medicina veterinaria.
Enquanto a orquiectomia oferece beneficios comportamentais e de satde significativos, a
vasectomia € uma alternativa menos invasiva que preserva a producdo hormonal. A escolha do
procedimento deve ser baseada em uma avaliagdo cuidadosa dos beneficios e desvantagens de

cada técnica, sempre visando o bem-estar do animal.
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Avaliacdo da qualidade fisica dos ovos comercializados na cidade do Gama, DF.

Luiz Fernando Cruz! e Fabiana Fonseca do Carmo?

Resumo:

Os ovos de galinha (Gallus gallus domesticus) estdo presentes na dieta didria da populagdo
brasileira, em decorréncia de ser um alimento altamente nutritivo — contendo proteinas,
carboidratos, gorduras, vitaminas e minas —, com alto valor bioldgico e versatil, podendo ser
consumido de diferentes formas e receitas. Desta forma, essa pesquisa teve como finalidade
verificar a qualidade fisica dos ovos comercializados em uma rede atacadista na cidade do
Gama, DF. Foram adquiridas 100 amostras de ovos, de forma aleatoria, contemplando
diferentes sistemas de produg¢do, sendo 40 ovos tipo branco, 40 ovos tipo vermelho e 20 ovos
tipo caipira. Os métodos utilizados para a andlise foram, o peso do ovo, gravidade especifica,
indice da gema, indice da forma do ovo, avaliacdo da coloragdo da gema — utilizando o leque
colorimétrico DSM® —, peso da casca por superficie de area e unidade Haugh (UH). De acordo
com os parametros da unidade Haugh, foi observado que o lote C (ovo tipo vermelho)
apresentou ovos de excelente qualidade (AA), ja os lotes A e B (ovos tipo branco), D (ovo tipo
vermelho) e E (ovo tipo caipira) apresentaram ovos de alta qualidade (A), o que demonstra a
qualidade e frescor entregues para o consumidor.

Palavras-chave: Ovos; Unidade Haugh; qualidade; armazenamento.

Abstract:

Chicken eggs (Gallus gallus domesticus) are present in the daily diet of the Brazilian
population, as they are a highly nutritious food — containing proteins, carbohydrates, fats,
vitamins and minerals —, with high biological and versatile value, can be consumed in different
ways and recipes. This research aimed to verify the physical quality of eggs sold in a wholesale
network in the city of Gama, DF. 100 egg samples were acquired, randomly, covering different
production systems, 40 white eggs, 40 red eggs and 20 free-range eggs. The methods used for
the analysis were egg weight, specific gravity analysis, yolk index, egg shape index, evaluation
of yolk color — using the DSM® colorimetric range —, shell weight per surface area and Haugh
unit (UH). According to the parameters of the Haugh unit, it was observed that batch C (red
type egg) presented eggs of excellent quality (AA), whereas batches A and B (white type egg),
D (red type egg) and E (free-range egg) presented eggs of high quality (A), which demonstrates
the quality and freshness delivered to the consumer.

Keywords: Eggs; Haugh unit; quality; storage.
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1. INTRODUCAO

Os ovos de galinha s3o alimentos altamente nutritivos e versateis, estando presente na
dieta de grande parte dos cidaddos brasileiros, isso se deve a sua facil aquisi¢dao e preparo,
podendo ser consumido de diferentes formas e receitas. Além disso, o aumento do consumo de
ovos esté relacionado, principalmente, pelo fato de oferecerem baixo custo e beneficios para a
saude. Eles apresentam em sua composicao nutricional, substancias organicas e inorganicas,
sendo fundamentais para a homeostase bioquimica e metabdlica dos seres humanos (Baynes e
Dominiczak, 2019). De acordo com a tabela Brasileira de Composi¢do de Alimentos (2011), a
cada 100 gramas de ovo de galinha cru, hA em sua composicdo nutritiva interna,
aproximadamente, 75% de agua, 13% de proteinas, 9% de gorduras, 2% de carboidratos e
quantidades minimas de vitaminas e minerais.

Conforme o decreto N° 9.013, de 29 de margo de 2017, artigo 218 do Regulamento de
Inspecdo Industrial dos Produtos de Origem Animal (RIISPOA), “entende-se por ovos, sem
outra especificagdo, os ovos de galinha em casca”. Nesse contexto, ¢ importante ressaltar que
o RIISPOA ¢ responsavel pela fiscalizagao, orientagdao e regulamentagdo da comercializagao
de produtos de origem animal. Além disso, no artigo 220 deste mesmo decreto, € exposto que
os ovos de galinha (Gallus gallus domesticus) s6 podem ser liberados para o consumo humano,
apos serem submetidos a inspecdo federal e a classificagdo do produto. Dessa forma, os
estabelecimentos de ovos devem conter equipamentos para realizacao da classificagdo dos ovos
e para a ovoscopia, bem como avaliagdo externa dos ovos — como a integridade da casca e se
ha sujidades — e as condigdes da embalagem.

A classificagdo dos ovos ¢ fundamentada em determinados pardmetros de avaliagdo que
proporcionam a seguranga, padronizagdo e a qualidade do produto ao consumidor. Nesse
contexto, os critérios avaliados sdo o peso, tamanho, coloracdo da casca e classe do ovo.
Segundo a portaria DAS N° 747, de 6 de fevereiro de 2023, do Ministério da Agricultura e
Pecudria, o peso e o tamanho dos ovos sdo catalogados em ovos tipo jumbo — apresentando
peso minimo de 68g —, tipo extra — com peso entre 58g e 67,99g —, tipo grande — tendo peso
entre 48g ¢ 57,99g — e o tipo pequeno — peso menor que 47,99g.

Os ovos destinados ao consumo humano sdo classificados a partir das caracteristicas
qualitativas, sendo elas a categoria “A” e “B” (USDA, 2000). Segundo o decreto N° 9.013, de
29 de margo de 2017, artigos 224, 225 e 226 do Regulamento de Inspe¢do Industrial dos
Produtos de Origem Animal (RIISPOA), relata que sdo classificados com a categoria “A” os

ovos que apresentam casca limpa e intacta, clara bem definida e com consisténcia firme e gema
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centralizada. J& os ovos de categoria “B”, sdo inoculos e adequados para o consumo, porém nao
tém o mesmo frescor da categoria “A”, apresentando, por exemplo, presenca de pequenas
manchas de sangue na clara e na gema.

Outrossim, em relagdo a coloracdo da casca dos ovos, ha relacdo direta com as
caracteristicas genéticas das aves, sendo a coloracdo da casca marrom/vermelho,
principalmente, das ragas Rhode Island Red e a Plymouth Rock, e os ovos de casca branca, da
raca Leghorn. Além disso, ndo ha diferenca na qualidade nutricional entre elas, tornando-se um
aspecto estético externo e critério de escolha de cada consumidor, além de haver diferenga no
preco delas — ovos marrons sdo encontrados com pregos mais elevados (Cavero et al., 2012).
Segundo Forgiarini (2016), ha dois motivos pelo qual ovos vermelhos sdo mais caros,
comparativamente com os ovos brancos. O primeiro ¢ baseado no senso comum, de que eles
apresentam mais nutrientes — por exemplo, mais vitaminas na gema — ¢ segundo pela
comercializados com prego forma de criagdao dessas aves, que sdo semipesadas, ¢ necessitam
consumir mais ra¢do do que as aves leves, que produzem ovos brancos.

Por ser um produto de origem animal, os ovos passam por processos graduais e
continuos da perda da qualidade fisico-quimica ao longo do tempo. Fatores como o
armazenamento, temperatura, umidade inadequados e o estado nutricional das poedeiras
contribuem para a reducdo da qualidade nutricional do produto e da aceitabilidade da populagao
(Barbosa et al., 2008 apud De Caravalho et al., 2013). A qualidade interna ¢ afetada pelas
condicdes a que os ovos estdo submetidos, uma vez que eles, logo apds serem postos, sdo isentos
de contaminagao e sofrem perdas de agua — reducdo do peso — e de didxido de carbono (CO»)
através da casca (Salvatierra, 2014).

O correto acondicionamento dos ovos ¢ importante para a preservacdo da qualidade
interna — fisica e nutricional —, sendo indicado que saiam da sala de processamento da granja
em temperatura média entre 0 °C e 4 °C (Carvalho et al., 2003 apud Alcantara, 2012). Fatores
como a temperatura e o periodo de armazenamento influenciam diretamente na qualidade do
albumen e da gema, sendo catalisadores do processo de perda de peso e do aumento do pH. O
acido carbonico (H2CO3) — que € bastante instavel —, estd envolvido na rea¢do e ¢ um dos
componentes do sistema tampao do albumen, se dissocia e forma agua (H20O) e gas carbonico
(CO2), que ¢ liberado para o ambiente elevando o pH. Essa perda do didéxido de carbono (CO»)
pelos poros da casca para o meio externo, ¢ acelerado pelo aumento da temperatura, além de
estar relacionada com o aumento nos valores do pH do albimen durante o armazenamento

(Ornellas, 2001 apud Mendes, 2010).
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As analises fisico-quimicas desempenham um papel primordial na garantia da qualidade
e seguranga alimentar de produtos de origem animal. Entre os principais parametros avaliados,
estdo a espessura da casca, a analise da gravidade especifica do ovo, o indice e coloragao da
gema, peso da casca e indice de Haugh (Mendes, 2010). Embora a legislagado brasileira (Brasil,
1957) determine condi¢des minimas internas, como camaras de ar de 4 (quatro) a 10 (dez) mm
de altura; gema translicida e consistente; clara transparente, consistente, sem mancha, na
pratica, apenas o peso e caracteristicas aparentes de casca (sujeiras, trincas e cascas defeituosas)
tém sido considerados.

A industria avicola utiliza a unidade Haugh desde 1937, que mede a altura do albumen
corrigida para o peso do ovo, e ¢ uma indicacdo da frescura do ovo como avaliagdo da qualidade
interna e o parametro mais usado para expressar a qualidade do albume. Ela ¢ universal devido
a sua facil aplicacdo e a alta correlagdo com a aparéncia do ovo ao ser quebrado (Haugh, 1937).
Os parametros de referéncia utilizados para a UH, apresenta grande valia, pois garante que o
ovo esta dentro dos padrdes de qualidade esperados, e quanto maior o valor da UH, melhor ¢ a
qualidade interna do ovo. Eles sdo classificados como excelente qualidade (AA) — UH maior
que 72 —, alta qualidade (A) — quando a UH esté entre 60 e 72 — e qualidade inferior (B) — com
valores abaixo de 60 da UH (USDA, 2000).

Nesse sentido, este trabalho teve o objetivo determinar, por meio de analises fisicas, a

qualidade dos ovos comercializados em um estabelecimento comercial na regido do Gama/DF.

2. METODOLOGIA

As andlises das amostras foram realizadas no Laboratorio de Bromatologia do Centro
Universitario do Planalto Central Apparecido dos Santos (UNICEPLAC). Os ovos utilizados
no estudo foram adquiridos em uma rede atacadista na cidade satélite do Gama — DF, sendo 20
ovos de tamanho grande e categoria “A”, de cinco lotes selecionados aleatoriamente,
totalizando 100 amostras. O estudo contemplou diferentes sistemas de producdo, sendo 40 ovos

tipo branco, 40 ovos tipo vermelho e 20 ovos tipo caipira, conforme mostra a Figura 1.
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indicador de inspecgao oficial (SIF). A: Ovos de tamanho grande, categoria “A”, tipo Branco. B:

Ovos de tamanho grande, categoria “A”, tipo Branco. C: Ovos de tamanho grande, categoria
“A”, tipo vermelho. D: Ovos de tamanho grande, categoria “A”, tipo vermelho E: Ovos de
tamanho grande, categoria “A”, tipo caipira. Fonte: Arquivo pessoal.

As amostras foram analisadas no mesmo dia da aquisicdo. No estabelecimento, as
amostras estavam expostas proximo ao setor de verduras, de frutas e de freezers, recebendo de
forma indireta a refrigeracdo. Os ovos foram pesados de forma individual, em balanca analitica,
cada lote foi identificado separadamente. Para a andlise da gravidade especifica do ovo, foi
utilizada solugdo salina de NaCl 3% em 500 ml de agua destilada em Becker. A determinacao
da gravidade especifica ¢ um método indireto e eficaz para avaliar a qualidade da casca de ovos,
e assim, a porosidade. Foi utilizado apenas uma densidade de solugdo: 1,060 g/cm®. Nessa
Optica, para determinar densidade, ¢ calculada a razdo entre a massa da agua e do sal, e o

volume.

D==

4

Onde, m ¢ v sdo respectivamente a massa e o volume.
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Na avaliagdo do indice do ovo, foi utilizado paquimetro digital ZAAS®, com a
finalidade de obter a medida da altura e do didmetro dos ovos. Nesse sentido, para determinar
o indice da forma do ovo (IF) € calculada a razao entre o diametro e a altura do ovo, dado pela

férmula, de acordo com Carolino et al. (2017).

IF = £x100.
D

Onde, d e D sao respectivamente o diametro do ovo e a altura do ovo.

Para o indice de gema, os ovos foram quebrados em placas de petri, utilizado um tripé
(palito de dente) e um paquimetro digital. Na sequéncia, foram obtidas as alturas e o didmetro
das gemas. O indice da gema (IG) ¢ dado pela relacdo da altura pelo diametro, demonstrada

pela formula descrita por Sharp e Powell (1930).

IG—A
D

Onde, A e D sao, respectivamente, a altura e o didmetro da gema.

Foi utilizado a escala DSM® (Llobet, et al., 1989, apud Mendes, et. Al., 2012; Lopes,
et al., 2016) para determinar a coloracdo da gema de cada sistema produtivo, com valores
variando de 1 a 15. Para a andlise da porcentagem de casca, foi necessario deixa-las secas e em
temperatura ambiente por 48 horas. Ja o calculo utilizado para obter o peso da casca por
superficie de area (PSCA) foi dado pela equacdo abaixo (Silversides, et al. 1993; Lin, et al.,
2004).

PC
PSCA = o sy X 1000

Onde, PC e Po sao, respectivamente, o peso da casca e o peso inicial.

Para o calculo da Unidade Haugh (Eisen, et al., 1962, apud Santos, et al., 2017), foram
utilizados valores de altura do albumen denso, em milimetros, € o peso do ovo (g), dado pela

equacao:

UH = 100 x log (H -1,7 wo37 4 7,6)
Onde, H ¢é a altura do albumen denso em mm, o W é o peso do ovo em gramas, o 1,7 é o fator de|

corregao para peso do ovo e 7,6 é o fator de corregéo para altura do albumen.,

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
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Os resultados obtidos estdo expostos na Tabela 1, onde constam os valores médios para

os parametros analisados.

Tabela 1 — Valores médios de peso do ovo (PO), indice da forma do ovo (IF), indice da gema (IG), cor da gema,
peso da casca por superficie de area (PSCA) e Unidade Haugh (UH) da qualidade de ovos comercializados na
cidade do Gama, DF.

PSCA
Amostras PO (9) IF IG Cordagema (mg/cm?) UH
A 53,78 76 0,27 12 108,24 71,24
B 63,29 74 0,26 14 89,89 66,71
C 60,42 78 0,3 12 94,08 75,56
D 63,52 77 0,22 14 99,06 67
E 57,07 75 0,23 15 89,92 71,33

Foi observado que os ovos dos lotes A e E se enquadram na categoria de ovos do tipo
grande — peso entre 48g e 57,99g —, descrita na portaria DAS N° 747, de 6 de fevereiro de 2023,
do Ministério da Agricultura e Pecuaria. No entanto, os lotes B, C e D apresentaram pesos
acima do padrdo de classificagdo da categoria do tipo grande, portanto, deveriam ter sido
classificados como ovos do tipo extra — 58g e 67,99g. Tal fato demonstra que, para essas
amostras, o consumidor tem tido ganho, em relagdo ao peso do ovo.

Em estudos realizados por Mello (2022); Santos (2017); Natividade (2022);
Vasconcelos (2018), os ovos de tamanho grande, tipo Branco, comercializados em temperatura
ambiente, apresentaram peso médio superior a 55,22¢g, o que demonstra valores maiores que
encontrado no lote A. De acordo com Carvalho (2022), a medida em que o ovo envelhece, se
submetidos a0 armazenamento em temperatura ambiente, sofrem aumento da porosidade da
casca, levando a passagem de didxido de carbono (CO.) e dgua para o meio externo, fazendo
com que ele desidrate e perca peso.

No Brasil, segundo o decreto N° 9.013, de 29 de margo de 2017, artigo 2°, todo produto
de origem animal produzido no Pais ou importado deve ser registrado no Departamento de
Inspecdo de Produtos de Origem Animal — DIPOA — da secretaria de defesa agropecuaria do
MAPA. Para isso, € necessario que a induastria tenha em seus produtos o carimbo do Servigo de
Inspecao Federal (SIF) do Ministério da Agricultura e Pecuaria (MAPA) e a data de validade.
Com isso, ¢ autorizado o comércio em todo territdrio nacional e a possibilidade de exportagao.

Dessa forma, como mostra a Figura 1, todos os lotes (A, B, C, D e E) apresentam o carimbo do
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SIF, garantindo ao consumidor que esses produtos, comercializados em redes atacadistas, foram
inspecionados e fiscalizados pelos 6rgaos de inspecao federal.

De acordo com Alcantara (2012), os ovos comercializados “in natura” devem ser
refrigerados de maneira adequada, pois, ovos sem refrigeragdo sofrem deterioracdo em, no
maximo, 15 dias apds a postura. Nota-se que, grande parte das redes atacadistas e varejistas,
mantém os ovos armazenados proximos as prateleiras de verduras e refrigeradores, na tentativa
de proporcionar uma baixa na temperatura do produto exposto. Porém, a ndo refrigeracao
adequada ocorre pelo fato de elevar os custos e ndo ser assegurada por lei (Freitas, 2011 apud
Alcantara, 2012).

As diferentes coloragdes observadas nas cascas dos ovos (Figura 1), sdo resultado de
uma heranga genética da poedeira que estd diretamente ligada a producdo e a deposi¢do dos
pigmentos denominados porfirinas, através das glandulas calciferas presentes no utero da ave
(Castillo, 2019). Vale pontuar que outros fatores podem influenciar nesta caracteristica — por
exemplo, o sistema de criagdo e a alimentacdo da poedeira, tal aspecto ndo muda o valor
nutricional do ovo, mas pode influenciar no preco. Isso ocorre devido as linhagens de aves que
produzem ovos marrons ou vermelhos, como Rhode Island Red e Plymouth Rock, que sao
semipesadas e consomem mais ra¢cdo, aumentando o custo de produgdo (Avila et al., 2017).

As galinhas que dao origem ao ovo caipira, de coloragao de casca marrom ou vermelha,
sdo pertencentes a0 mesmo sistema de criacdo das galinhas criadas livres, sendo diferenciadas
pela linhagem e alimentacao. O sistema de criacdo adotado para as aves que produziram os ovos
do lote “E” ¢ o sistema Free Range — soltas e livres de gaiolas — mantidas em instalagdes
fechadas (galpdes), ambiente na qual se acomodam durante a noite, onde tem acesso aos seu a
ninhos e o conforto para que possam colocar os seus ovos de forma didria e possuem o acesso
livre a drea externas (piquetes), que permitem exercer seu comportamento natural — como o de
ciscar — e, também, se alimentarem de pequenos insetos e de forragens (Perin, 2017). Ja o
sistema dos lotes A, C e D, ¢ o sistema Cage Free — livre de gaiola —, na qual as poedeiras vivem
mantidas restritas a um galpao, mas sem o uso de gaiolas, podendo se locomover livremente e
tendo a socializacdo com outras aves. Elas mantém o selo da Certified Humane Brasil, que
comprova que a induastria promove o bem-estar animal (Neves, 2021; Mohallem, 2022).

Em relacdo a gravidade especifica, as amostras analisadas ndo flutuaram na solucdo
salina a 3%, com densidade de 1,060 g/cm?, que teve como objetivo avaliar se os ovos estariam
dentro do padrdo de normalidade em uma solugdo com densidade menor que o normal,
demonstrando que a densidade do produto ¢ maior que a densidade da solugdo. Os ovos que

flutuam em solugdes salinas com densidade maior ou igual a 1.080 g/cm?, demonstram frescor,
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alta qualidade e maior espessura de casca (Peebles, McDaniel, 2004 Apud Reis, 2021). A
flutuabilidade dos ovos em solugdo de NaCl ¢ um teste que demonstra, de forma indireta, a
mensuracao da espessura da casca e sua resisténcia (Baido, 1997 Apud Castillo, 2019).

A 1dade da matriz ¢ um dos principais fatores que interfere na qualidade da casca do
ovo. Aves mais velhas e, mais pesadas, produzem ovos mais pesados, entretanto, com menor
espessura de casca e maior nimero de poros (Carvalho, et al., 2007). Vale ressaltar a
importancia da relagdo entre o peso do ovo e a gravidade especifica, em que o peso do ovo
aumenta ao passo que a gravidade especifica diminui com a idade das reprodutoras (Avila, et
al., 2005). Em estudo realizado por Carvalho et al. (2007) foi observado que ovos de poedeiras
jovens, com 29 semanas de idade, apresentaram maior gravidade especifica (1,081 g/cm?) em
relagdo aos ovos de poedeiras com 60 e 69 semanas de idade, com gravidade especifica de 1,075
e 1,074 g/cm?, respectivamente. No entanto, o peso do ovo (56,02g) e a percentagem de gema
(24,69%) foram inferiores para as matrizes com 29 semanas de idade, indicando que com o
aumento da idade, as aves tendem a aumentar o tamanho dos ovos.

De acordo com os resultados obtidos através da analise fisica dos ovos (Tabela 1), foi
possivel observar diferentes tonalidades de gema quando comparados os lotes analisados.
Conforme a andlise feita por Mello (2022); Santos (2017), os ovos tipo branco, da-analisefeita
per—eles, apresentaram cor de gema inferior ao encontrado nos lotes A e B, analisados nessa
pesquisa, demonstrando que, possivelmente, essas galinhas consomem mais caroteno em suas
ragdes, que esta principalmente relacionada a alimentagdo fornecida as aves nos diferentes
estados brasileiros. Ao avaliar a coloragio da gema — utilizando o leque colorimétrico DSM® —
, € observado que as amostras apresentaram cor de gema iguais ou superiores a classificagdo
12, demonstrando que as poedeiras apresentam dietas ricas em carotenoides, quanto maior a
quantidade de carotenoides na racdo — como a xantofilas —, mais intensa serd a coloracdo da
gema, pernas e pele das aves, o que ¢ indicativo de bem-estar animal (Jr. Miranda, 2016 Apud
Mello, 2022; Barbosa, 2010).

O peso da casca por superficie de area (PSCA), demonstra valores que dependem do
peso da casca e do peso do ovo, sendo primordial para avaliar a resisténcia e a integridade da
casca, bem como a protecao do contetido interno (Cruz, Mota, 1996 e Valente, 2011). Assim, ¢
possivel observar os resultados na tabela 1, que apresentaram valores entre 89,89 e 108,24
mg/cm?, que estdo dentro dos valores de referéncia, que geralmente varia de 80 a 120 mg/cm?.
Conforme a USDA (2000), os ovos sdo classificados de acordo com a sua qualidade interna ao
ser quebrado, sobretudo pelo seu frescor, estando entre excelente qualidade e baixa qualidade.

Utilizando a UH como método para medir este aspecto, segundo demonstrado na Tabela 1,
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apenas o lote C apresentou ovos de excelente qualidade (AA), ja os lotes A, B, D ¢ E
apresentaram ovos de alta qualidade (A), o que demonstra a qualidade e frescor entregues para
o consumidor.

Os calculos de indice da forma do ovo (IF), apresentaram resultados médios entre 74 e
78. De acordo com Hidalgo (2008) e Carolino (2017), os ovos apresentam classificagdo em
relacdo a forma, de acordo com esse indice, em alongado — valores menores que 72 —, normal
— entre 72 e 76 — e arredondado — valores maiores que 76. Nessa Optica, os lotes A, B e E
apresentaram valores normais, sendo considerados ideais para a comercializacao apresentando
forma oval. J4 os lotes C e D demonstram forma arredondada. Os ovos alongados e
arredondados apresentam aparéncia incomum e ndo se encaixam corretamente nas cartelas de
ovos, sendo um indicativo indireto da resisténcia da casca, pois eles apresentam maior
probabilidade de serem quebrados durante o transporte (Duman, 2016).

Ja em relacdo ao indice de gema (IG), os valores médios para ovos recém postos estdo
entre 0,40 e 0,42. A reducdo da altura da gema estd relacionada aos longos periodos de
armazenamento desse produto, fazendo com que ocorra a reducdo do indice da gema, podendo
chegar até o valor minimo de 0,25 (Austic, Nesheim, 1990; Alcantara, 2012). Dessa forma, os
lotes D e E apresentaram resultados inferiores ao valor de 0,25, demonstrando que houve perda
significativa do frescor e da qualidade dos ovos, durante o periodo de armazenamento. Ja os
ovos A, B e C apresentaram indice de gema alto, que esta relacionado com ovos frescos, com
gema firme e arredondada (Pereira, 2015).

Todavia, os resultados expostos por Oliveira (2015), Santos (2017); Vasconcelos
(2018); Mello (2022); Natividade (2022), que realizaram avaliacdo fisico-quimica de ovos tipo
branco, apresentaram valores superiores a 0,31, demonstrando que os lotes A e B apresentam
valores inferiores comparativamente. Ja no resultado apresentado por Almeida (2023), em que
realizou analise fisica de ovos caipiras, apresentou indice de gema similar ao encontrado no lote
E. A queda no indice de gema em ovos que estao armazenados sob temperatura ambiente, ocorre
por osmose, em que a dgua da albumina atravessa a membrana vitelinica, que apresenta uma
solu¢do menos concentrada, para a gema, que apresenta uma solu¢ao mais concentrada, ficando
retida nela, o que torna a gema mais achatada e com maior volume (Siebel, Souza-Soares, 2004;

Pissinati, et al., 2014; Lana, 2017).

4. CONSIDERACOES FINAIS
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A andlise dos lotes de ovos, portanto, revelou variagcdes na classificacdo de peso, com
os lotes B, C e D excedendo o limite estabelecido para ovos do tipo grande, o que indica que
eles deveriam ser classificados como tipo extra. Além disso, a gravidade especifica e o indice
de gema indicaram que os ovos analisados mantiveram um bom nivel de frescor, exceto nos
lotes D e E, que mostraram uma diminui¢ao significativa na qualidade durante o periodo de
armazenamento, evidenciando a necessidade de realizar um planejamento adequado de onde e
como serdo armazenados os produtos.

Ainda, de acordo com os parametros da unidade Haugh, foi observado que o lote C
apresentou ovos de excelente qualidade (AA), ja os demais apresentaram classificacdo (A),
resultando em garantia de qualidade e frescor para o consumidor. Dessa forma, os métodos
utilizados para execu¢do da analise fisica foram eficazes, demonstrando a importancia de
realizar avaliagdes externas e internas dos ovos, apresentando resultados de extrema
importancia no que tange a questdo como a relevancia de boas praticas de armazenamento e
alimentac¢do das poedeiras, j& que fatores como a temperatura e a dieta influenciam diretamente
as caracteristicas fisicas e nutricionais dos ovos, bem como seu tempo de prateleira, ainda que
sob refrigeragdo.

Por fim, todos os lotes apresentaram conformidade com as condi¢des sanitarias,
evidenciadas pela presenca do carimbo do Servigo de Inspecdo Federal (SIF) do Ministério da
Agricultura e Pecuaria (MAPA) e data de validade, garantindo a qualidade dos produtos ao

consumidor final.

5. REFERENCIAS

ALCANTARA, J.B. Qualidade fisico-quimica de ovos comerciais: a avaliagio e
manutencio da qualidade. Universidade Federal de Goias, Goidnia, 2012. Disponivel em:
https://files.cercomp.ufg.br/weby/up/67/0/SEMINARIO 2 juliana.pdf. Acesso em: 06 de
outubro de 2024.

ALMEIDA, B. G; MARQUES, 1. S; DE MATOS, A. A; DE ARAUJO, W. A. G; DOS
SANTOS, T. M. Avaliagao da qualidade fisico-quimica de ovos caipiras comercializados em
Salinas — Minas Gerais. Recital - Revista de Educacio, Ciéncia e Tecnologia de

Almenara/MG, [S. 1.], v. 5, n. 1, p. 87-105, 2023. DOI: 10.46636/recital.v511.321.


https://files.cercomp.ufg.br/weby/up/67/o/SEMINARIO_2_juliana.pdf

70

Disponivel em: https://recital.almenara.ifnmg.edu.br/recital/article/view/321. Acesso em: 21

de outubro de 2024.

ALVES, T. M. Avalia¢ao da qualidade fisico-quimica de ovos caipiras comercializados
no municipio de Araguaina-TO. 31 f. Monografia (Graduagao) - Zootecnia, Universidade
Federal do Norte do Tocantins, Araguaina, 2019. Disponivel em:

http://hdl.handle.net/11612/3386. Acesso em: 21 de outubro de 2024.

AUSTIC, R. E., NESHEIM, M. C. Poultry production. 13 ed. Philadelphia, Estados Unidos:
Lea & Febiger, 1990. 325 p.

AVILA, V. S. de; FIGUEIREDO, E. A. P. de; KRABBE, E. L; DUARTE, S. C;
SAATKAMP, M. G. Poedeira Embrapa 051 - guia de manejo das poedeiras coloniais de
ovos castanhos. Concordia: Embrapa Suinos e Aves, p. 10, 2017. Disponivel em:
http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/1076928. Acesso em: 17 de
novembro de 2024.

AVILA, V. S.; PENZ JUNIOR, A. M.; BRUM, A. R. de; GUIDONI, A. L.; ROSA, P. S.;
COLDEBELLA, A. Produgao e qualidade de ovos em reprodutoras de frangos de corte com
horario de arragoamento diferenciado. Revista Brasileira de Zootecnia, v.34, p.1202-1209,
2005. Disponivel em: https://www.scielo.br/j/rbspa/a/mgCTPbcrPR7xRywT7¢TZ4BG/.
Acesso em: 18 de outubro de 2024.

BAIAO, N. C; CANSADO, S. V. Fatores que afetam a qualidade da casca do ovo.
Caderno Técnico da Escola de Veterinaria UFMG, Belo Horizonte, n. 21, p. 43-59, 1997.

BARBOSA, N. A. A.; SAKOMURA, N. K.; MENDONCA, M. O.; FREITAS, E. R.;
FERNANDES, J. B. K. Qualidade de ovos comerciais provenientes de poedeiras
comerciais armazenados sob diferentes tempos e condicoes de ambientes. ARS
Veterinaria, Jaboticabal, v. 24, n. 2, p. 127-133, 2008. Disponivel em:
https://www.arsveterinaria.org.br/index.php/ars/article/download/182/150/495. Acesso em: 15
de outubro de 2024.

BARBOSA, V. C. Ovos enriquecidos com 0mega-3: influéncia do tempo e da

temperatura de estocagem sobre o teor de carotenoides e acidos graxos. 73 f. Dissertagao



71

(Mestrado em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos) - Instituto de Tecnologia, Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, 2010. Disponivel em:

https://tede.ufrrj.br/jspui/handle/tede/425. Acesso em: 15 de outubro de 2024.

BAYNES, J. W.; DOMINICZAK, M. H. Bioquimica Médica. Sao Paulo: Grupo GEN, 2019.
E-book. ISBN 9788595159198. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788595159198/. Acesso em: 14 de abril de
2024.

BENITES, C. I.; FURTADO, P. B. S.; SEIBEL, N. F. Caracteristicas e aspectos
nutricionais do ovo. In: SOUZ-SOARES, L. A.; SIEWERDT, F. Aves ¢ ovos. Pelotas:
UFPEL, p 57-64, 2005.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Regulamento de Inspecao
Industrial e Sanitaria de Produtos de Origem Animal. Decreto n® 30.691, de 29 de margo
de 1952, e alteracdes. Diario Oficial da Unido. Brasilia, 1997. Disponivel em:

<www.agricultura.gov.br> . Acesso em: 14 de agosto de 2024

CAROLINO, L. et al. Caracteristicas fisicas dos ovos de galinhas de racas autéctones.
Agrociéncia. III Voz do campo. 2017. Disponivel em: https://www.amiba.pt/2017 10%20-
%20V 0z%20d0%20Campo%20-
%?20Caracteristicas%20F%C3%ADsicas%200vos%?20autoctones.pdf. Acesso em: 11 de
setembro de 2024

CARVALHO, D. A. de SARMENTO, J. L. R. ALMEIDA, M. J. de O. Conservagio, uso e
melhoramento de galinhas caipiras. Ponta Grossa: Atena, 115 p. 2020. E-book. ISBN

978-65-5706-003-2. Disponivel em:
http://www.alice.cnptia.embrapa.br/alice/handle/doc/1129452. Acesso em: 15 de outubro de
2024

CARVALHO, D. C. DE O. et al.. Quality of free-range and commercial eggs subjected to
different storage periods and temperatures. Ciéncia Animal Brasileira, v. 23, p. e-70295,
2022. Disponivel em: https://doi.org/10.1590/1809-6891v22e-70295. Acesso em: 21 de
outubro de 2024.


http://www.alice.cnptia.embrapa.br/alice/handle/doc/1129452

72

CARVALHO, F. B.; STRIGHINI, J. H.; JARDIM FILHO, R. M.; LEANDRO, N. S. M.;
CAFE, M. B.; DE DEUS, H. A. S. B. Qualidade interna e da casca para ovos de poedeiras
comerciais de diferentes linhagens e idades. Ciéncia Animal Brasileira, v.8, p.25-29, 2007.

Disponivel em: https://revistas.ufg.br/vet/article/view/1155/1245. Acesso em: 18 de outubro
de 2024.

CASTILLO, C. J. C.; ALBERTINI, S. Oves. Sdo Paulo. Universidade de Sdo Paulo — USP,
2019. Disponivel em:
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/5408754/mod_resource/content/1/Ovos%20
2019.pdf. 48 P. Acesso em: 15 de outubro de 2023.

CASTELLO, J. A., PONTES, M. & GONZALEZ, F. F. (1989). Produccion de huevos. Real
Escuela de Avicultura. Barcelona, Espafia. Disponivel em:
https://ddd.uab.cat/pub/selavi/selavi_al980m2v22n2/selavi_al980m2v22n2p58.pdf. Acesso
em: 11 de setembro de 2024

CAVERO, D., SCHMUTZ, M., ICKEN W. AND PREISINGER, R., Attractive Eggshell
Color as a Breeding Goal. Lohmann Information, v. 47, n. 2, p. 15-21, 2012.

CRUZ, F.G.G.; MOTA, M.O.S. Efeito da temperatura e do periodo de armazenamento
sobre a qualidade interna dos ovos comerciais em clima tropical imido. In:
CONFRENCIA APINCO DE CIENCIA E TECNOLOGIA AVICOLAS, Santos, 1996.
Trabalhos de Pesquisa..., Campinas: FACTA, p. 96, 1996.

DE CARVALHO, J. X. et al. Extensao da vida de prateleira de ovos pela cobertura com
propolis. Semina: Ciéncias Agrarias, v. 34, n. 5, p. 2287-2296, 2013. Disponivel em : https://
www.redalyc.org/articulo.oa?1d=445744135022. Acesso em: 12 de agosto de 2024.

DUMAN, M. et al. Relation Between Egg Shape Index And Egg Quality Characteristics.
European Poultry Science. v. 80, p. 01-09, 2016. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/292695354 Relation between egg shape index a
nd _egg quality characteristics. Acesso em: 15 de outubro de 2024.


https://ddd.uab.cat/pub/selavi/selavi_a1980m2v22n2/selavi_a1980m2v22n2p58.pdf

73

EISEN, EJ; BOHREN, BB; MCKEAN, HE. The Haugh unit as a measure of egg albumen
quality. Poult. Sci., v.41, p.1461-1468, 1962.

FREITAS, L. W.; PAZ, 1. C. L.; GARCIA, R. G.; CALDARA, F. R.; SENO, L. O.; FELIX,
G. A.; LIMA, N. D. S.; FERREIRA, V. M. O. S.; CAVICHIOLO, F. Aspectos qualitativos
de ovos comerciais submetidos a diferentes condicoes de Armazenamento. Revista

agrarian, v.4, n.11, p.66-72, 2011.

FORGIARINI, J.; KRABBE, E. L.; ALVES, D. A.; CONTREIRA, C. L.; Da SILVA, S. N.;
LOPES, D. C. N.; De AVILA, V. S. Cor da casca de ovos de diferentes linhagens como
fator de identificacio visando mercados alternativos.  In: Congresso e feira Brasil Sul de
avicultura, suinocultura e laticinios - AVISULAT, 5., 2016. Porto Alegre, RS. Anais... Porto
Alegre, 2016. Disponivel em:
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/155718/1/final8389.pdf. Acesso em: 17
de novembro de 2024.

HAUGH, R. R. The Haug unit for measuring egg quality. United States Egg Poultry
Magazine, v. 43, p. 552-555, 1937.

JR. MIRANDA, J. F. A saude das galinhas e a qualidade dos ovos. A HORA DO OVO,
Bastos, Sao Paulo, 17 ago. 2016. Disponivel em: https://ahoradoovo.com.br/lista/com-a-
palavra/post/a-saude-das-galinhas-e-a-qualidade-dos-
ovos#:~:text=A%20%C3%BAnica%20forma%?20de%?20proporcionar,sempre%20v%C3%AA
m%20de%20galinhas%20saud%C3%A1veis. Acesso em: 06 de outubro de 2024.

LABEL ROUGE mantém em alta conceito de produgdo natural e sustentavel. A HORA DO
OVO, Bastos, Sao Paulo, 8 dez. 2020. Disponivel em:
https://ahoradoovo.com.br/lista/ovonews/post/Label-Rouge-mantem-em-alta-conceito-de-

producao-natural-e-sustentavel. Acesso em: 06 de outubro de 2024.

LANA, S.R. V., LANA, G.R. Q., SAVADOR, E. D. L., LANA, A. M. Q., CUNHA, F. S.
A., MARINHO, A. L. Qualidade de ovos de poedeiras comerciais armazenados em diferentes

temperaturas e periodos de estocagem. Revista Brasileira de Satide e Producio Animal, v.



74

18, p. 140-151, 2017. Disponivel em: <https://doi.org/10.1590/S1519-99402017000100013>.
Acesso em: 14 de agosto de 2024.

LIN, H.; MERTENS, K.; KEMPS, B.; GOVAERTS, T.; DE KETELAERE, B.; DE
BAERDEMAEKER, J.; DECUYPERE, E.; BUYSE, J. New approach of testing the effect of
heat stress on eggshell quality: mechanical and material properties of eggshell and membrane.
British Poultry Science, Edinburgh, v. 45, n. 4, p. 476-482, 2004. Disponivel em:
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/15484721. Acesso em: 11 de setembro de 2024.

LLOBET, J. A. C.; PONTES, M.P.; GONZALES, F. F. Caracteristicas del huevo fresco. In:
Produccién de huevos. Barcelona, Espanha: Tecnograf S.A, p.239- 254. 1989.

LOPES, J. P., DIAS, R. C., STEFANELLO, T. B., LIMA, H. G. S., TOLEDO, T. S., ROLL,
V. F. B. Avaliaciao da pigmentacio de gema de ovos de granjas e ovos coloniais
utilizando métodos subjetivo e objetivo. XXV congresso de iniciacdo cientifica
Universidade Federal de Pelotas. 2016 Disponivel em:
https://cti.ufpel.edu.br/siepe/arquivos/2016/CA_00987.pdf. Acesso em: 11 de setembro de
2024.

MENDES, F. R. Qualidade fisica, quimica e microbioldgica de ovos lavados armazenados
sob duas temperaturas e experimentalmente contaminados com Pseudomonas
aeruginosa. Dissertacdo, 2010. Ci. Anim. Bras. 2014; 15(4): 444-450. Disponivel em:
http://repositorio.bc.ufg.br/tede/handle/tde/950. Acesso em: 17 de novembro de 2024.

MENDES, F. R. et al.. Physical and chemical quality of sanitized commercial eggs
experimentally contaminated with Pseudomonas aeruginosa and refrigerated during storage.
Revista Brasileira de Zootecnia, v. 41, n. 10, p. 2211-2218, out. 2012. Disponivel em:
https://doi.org/10.1590/S1516-35982012001000011. Acesso em: 11 de setembro de 2024.

MELLO, F. de. Avaliacdo da qualidade de ovos brancos comercializados em Dois
Vizinhos. Trabalho de Conclusao de Curso (Bacharelado em Zootecnia) - Universidade
Tecnologica Federal do Parand, Dois Vizinhos, 2022. Disponivel em:

http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/33868. Acesso em: 06 de outubro de 2024.


https://doi.org/10.1590/S1519-99402017000100013
http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/33868

75

Ministério da Agricultura e Pecuaria. Portaria SDA n°® 747, de 6 de fevereiro de 2023.
Disponivel em: https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/portaria-sda-n-747-de-6-de-fevereiro-de-

2023-462821629. Acesso em: 14 de agosto de 2024.

MOHALLEM, D. Estudo de caso - Abrindo as gaiolas 2? edi¢do. Alianima, S3o Paulo, ed.
2,2022. Disponivel em: https://observatorioanimal.com.br/wp-
content/uploads/2022/06/20220624 ALI 012 Estudo de Caso Abrindo Gaiolas V06.pdf.
Acesso em: 15 de outubro de 2024.

NATIVIDADE, A. C. S. da; BRITO, D. A. P. .; COSTA, W..F.R. da.; SOUZA, A. S. B. de
.; OLIVEIRA, J. M. S. .; SALGADO, G. P.; LIMA, N. P. .; GOMES, K. S. Quality of white,
red, free-range and enriched eggs sold in Sao Luis, MA. Research, Society and
Development, [S. 1.], v. 11, n. 13, p. €338111335293, 2022. DOI: 10.33448/rsd-v11i13.35293.
Disponivel em: https://rsdjournal.org/index.php/rsd/article/view/35293. Acesso em: 21 de
outubro de 2024.

NEVES, M. F., GRAY, A. W., LOURENCO, C. E., SCOTT, F. A. Mantiqueira: inovando e
rompendo no mercado de ovos. Revisiao Internacional de Gestao de Alimentos e
Agronegocios. v. 24, ed. 1, 2021. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/347341291 Mantiqueira_innovating_and_disruptin

g in_the egg business. Acesso em: 15 de outubro de 2024.

OLIVEIRA, L.G.G. de; NUNES, J.K; SILVEIRA, M.A. da; PETERS, M.D. de P; DIAS, L.P.
Qualidade de ovos vermelhos, brancos e coloniais. In: II ENCIF — Encontro de Ciéncia e
Tecnologia do IFSul, 2015, Pelotas. Anais do 2° ENCIF. Pelotas: IFSul, 2015. Disponivel em:
http://www2 .bage.ifsul.edu.br/encif2015/pdf/20150929113801000000.pdf. Acesso em: 21 de
outubro de 2024.

ORNELLAS, L. H. Técnica dietética: selecio e preparo de alimentos. 7. ed. Sdo Paulo:
Editora Metha, 2001. 330 p

PEREIRA, F. S. G.. Processos tecnolégicos de Alimentos. Instituto Federal de educagao,
ciéncia e tecnologia de Pernambuco. Recife. 2015. Disponivel em:

https://www.researchegate.net/profile/Francisco-Pereira-



https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/portaria-sda-n-747-de-6-de-fevereiro-de-2023-462821629
https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/portaria-sda-n-747-de-6-de-fevereiro-de-2023-462821629
https://www.researchgate.net/profile/Francisco-Pereira-

76

7/publication/312016425 TECHNOLOGICAL PROCESSES OF FOODS In portuguese
PROCESSOS_TECNOLOGICOS DE_ALIMENTOS/links/58684f2408ae8fce4915c9da/TE
CHNOLOGICAL-PROCESSES-OF-FOODS-In-portuguese-PROCESSOS-
TECNOLOGICOS-DE-ALIMENTOS.pdf. Acesso em: 15 de outubro de 2024.

PERIN, A. E., RICHTER, G. N., DUTRA, R. de L. Estudo comparativo entre a producao
de ovos no sistema free-range e a producao intensiva. 13° Encontro Cientifico e
Tecnologico. 13. ed. Encitec: Criar Inovar Empreender, 2017. Disponivel

em:https://www.fasul.edu.br/projetos/app/webroot/files/controle eventos/ce producao/20171

024-200542 arquivo.pdf. Acesso em: 15 de outubro de 2024.

PISSINATI, A.; OBA, A.; YAMASHITA, F.; SILVA, C.A.; PINHEIRO, J.W.; ROMAN,
J.M.M. Internal quality of eggs subjected to different types of coating and stored for 35
days at 25°C. Semina: Ciéncias Agrarias, v.35, n.1, p.531-540, 2014.

Regulamento de Inspegao Industrial e Sanitaria de Produtos de Origem Animal - RIISPOA.
Diéario Oficial [da] Unido, Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, Brasilia,
DF, 29 mar. 2017. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2015-
2018/2017/decreto/d9013.htm. Acesso em: 13 de abril de 2024.

REIS, T. L. Acuracia de dias de avaliacao da gravidade especifica como medida da
qualidade de casca de ovos de galinhas. Research, Society and Development, v. 10, n. 5,
2021 Disponivel em: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v1015.15148 Acesso em: 06 de outubro
de 2024.

SALVATIERRA, C. M. Microbiologia. Sao Paulo: Editora Saraiva, 2014. E-book. ISBN
9788536530550. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788536530550/. Acesso em: 14 de abril de
2024.

SANTOS, F. F., ROBERTO, R. L., De HOLANDA LIMA, S. P. C., & De OLIVEIRA,
J. B. Avaliacdo da qualidade de ovos comercializados no municipio de Manaus-

AM. Higiene Alimentar, v. 31, p. 264-265, 2017. Disponivel em:



7

https://docs.bvsalud.org/biblioref/2017/04/833116/264-265-sitecompressed-109-114.pdf.
Acesso em: 12 de agosto de 2024.

SHARP, P.F.; POWELL, C.K. Decrease in internal quality of hen's eggs during storage as
by the yolk. Ind. Eng. Chem. Res., v.22, p. 909-910, 1930.
https://doi.org/10.1021/ie50248a031. Acesso em: 11 de setembro de 2024.

SIEBEL, N.F.; SOUZA-SOARES, L.A. Efeito do residuo de pescado sobre as
caracteristicas fisicas e quimicas de ovos de codornas armazenados em diferentes

periodos. Semina: Ciéncias Agrarias, v.25, n.1, p.35-44, 2004.

SILVERSIDES, F. G., TWIZEYIMANA, F., VILLENEUVE, P. Research note: a study
relating to the validity of the Haugh unit correction for egg weight in fresh eggs. Poultry
Science, Champaing, v. 72, p.760-764, 1993. Disponivel em:
http://ps.fass.org/content/72/4/760.abstract. Acesso em: 11 de setembro de 2024.

Tabela brasileira de composiciao de alimentos (TACO). Nucleo de Estudos e Pesquisas em
Alimentagdo, Universidade Estadual de Campinas. 4. ed. rev. e ampl.. Campinas: NEPA -
UNICAMP, 2011. 161 p. Disponivel em: https://www.gov.br/agricultura/pt-
br/assuntos/inspecao/produtos-vegetal/legislacao-de-produtos-origem-vegetal/biblioteca-de-
normas-vinhos-e-bebidas/tabela-brasileira-de-composicao-de-alimentos_taco 2011.pdf.

Acesso em: 12 de agosto de 2024.

USDA — United States Standards, Grades, and Weight Classes for Eggs. Egg grading
manual. Washington, DC: United States Department of Agriculture. 2000 Disponivel em:

https://www.ams.usda.gov/publications/content/egg-grading-manual. Acesso em: 13 de

agosto de 2024.

VALENTE, A. A. Qualidade da casca de ovos brancos e marrons obtidos no comércio da
cidade de Jatai - GO. Universidade Federal de Goids, Goiania, 2012. Disponivel em:
https://files.cercomp.ufg.br/weby/up/186/0/AMANDA ALVES VALENTE.pdf. Acesso em:
06 de outubro de 2024.


https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/inspecao/produtos-vegetal/legislacao-de-produtos-origem-vegetal/biblioteca-de-normas-vinhos-e-bebidas/tabela-brasileira-de-composicao-de-alimentos_taco_2011.pdf
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/inspecao/produtos-vegetal/legislacao-de-produtos-origem-vegetal/biblioteca-de-normas-vinhos-e-bebidas/tabela-brasileira-de-composicao-de-alimentos_taco_2011.pdf
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/inspecao/produtos-vegetal/legislacao-de-produtos-origem-vegetal/biblioteca-de-normas-vinhos-e-bebidas/tabela-brasileira-de-composicao-de-alimentos_taco_2011.pdf

78

VASCONCELOS, L. A. S. de. Avaliacdo da qualidade microbioldgica e fisicoquimica de
ovos comercializados em Manaus, AM. 2018. 53 f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncia
Animal) - Universidade Federal do Amazonas, Manaus, 2018.

Disponivel em: https://tede.ufam.edu.br/handle/tede/6533. Acesso em: 21 de outubro de 2024.



79

Obesidade em caes: revisao clinica com destaque para o
hiperadrenocorticismo

Andreza Carine Gongalves Pedro!, Margareti Medeiros?

Resumo:

r

A obesidade ¢ um problema cada vez mais comum na clinica de pequenos animais. E
uma doenga multifatorial e que pode levar a varias complicagdes na satide dos animais.
O manejo ¢ um dos fatores mais importante pela doenga, mas ndo o unico. Existem
mecanismos fisiologicos, como idade e sexo, que alteram o funcionamento do
metabolismo basal. Alteragdes genéticas também tém influéncia na maneira que o
organismo maneja suas reservas de energia. Por fim, disturbios enddcrinos tém grande
significancia na regulacdo metabolica do corpo. O hiperadrenocorticismo € uma
doenga endodcrina que pode levar a obesidade e ao surgimento de outras doencas
concomitantes. O hiperadrenocorticismo se relaciona com fatores como idade, raca e
sexo, € ¢ uma doenca de grande complexidade em seu desenvolvimento, diagndstico
e tratamento. O objetivo deste trabalho ¢ fazer uma revisao bibliografica sobre as
causas de obesidade em cdes e a relagdo com o hiperadrenocorticismo e as
consequéncias destes para a saude dos caes.

Palavras-chave: colesterol, cortisol, doenca metabolica, sobrepeso

Abstract:

Obesity is an increasingly common problem in small animal clinics. It is a
multifactorial disease that can lead to several complications in the health of animals.
Management is an important factor responsible for the disease, but not the only one.
There are physiological mechanisms, such as age and sex, that alter the functioning of
basal metabolism. Genetic changes also have an influence on the way the organism
manages its energy reserves. Finally, endocrine disorders have great significance in
the body's metabolic regulation. Hyperadrenocorticism is an endocrine disease that
can lead to obesity and the emergence of other concomitant diseases.
Hyperadrenocorticism is related to factors such as age, race and sex, and is a disease
of great complexity in its development, diagnosis and treatment. The present work was
designed to clarify the causes and relationship between obesity and
hyperadrenocorticism and their consequences for the health of dogs.

Keywords: cholesterol, cortisol, metabolic disease, overweight
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Introducio

O vinculo entre humanos e animais existe ha milhares de anos e vem se estreitando mais
com o tempo. E cada vez mais incomum encontrar lares que nio possuam um animal de
estimag@o. A partir deste cendrio, foi se instituindo uma relagdo de interdependéncia no qual,
enquanto o homem oferece alimento e abrigo, os animais ajudam a manter a saude fisica e
mental de seus donos, conforme Tatibana et al. (2009). Ter um animal de estimacdo ja foi
associado com diminui¢do da ansiedade e estresse, diminuicdo do risco de doengas
cardiovasculares e melhor controle da pressao arterial, de acordo com Porsani et al. (2020). Os
animais de estimacdo passaram a ser vistos como membros da familia e tratados como tal. E,
este afeto, muitas vezes, ¢ demonstrado através do alimento. Entretanto, de acordo com Santos

(2020), este habito pode ser prejudicial para a saude dos animais.

Caes de companhia tém maior propensdo ao sobrepeso, principalmente quando o tutor tem
habitos alimentares inadequados, enquanto caes de servigo ou de exposicdo tendem a apresentar
escore corporal proximo ao que ¢ considerado ideal para raga, conforme afirma Debastiani
(2018). Um c@o ¢ considerado obeso quando se encontra 15% acima do peso definido como
ideal. Este sobrepeso podera desencadear outros problemas de saude para o animal, por isso €

considerado uma adversidade de acordo com Camps et al. (1992).

A obesidade ¢ um problema cada vez mais ordinario em caes, sendo caracterizada pelo
aumento excessivo do tecido adiposo. Varios fatores podem desencadear essa condi¢ao, entre
eles: excesso de alimentacao, alimento inadequado, uso de medicamentos, pouca ou nenhuma
atividade fisica, a relacdo do animal com o proprietario, caracteristicas genéticas, problemas
metabolicos ou endocrinopatias. Por se tratar de um tema cotidiano na clinica de pequenos
animais, com causas multifatoriais, a obesidade canina ¢ uma questao que precisa ser mais bem
elucidada, para que seja tratada ou evitada. Para tanto, € necessario apontar as caracteristicas
em comum dos animais afetados, para que os fatores que induzem seu desenvolvimento sejam
delimitados. Neste viés, Pizon (2009) afirma que € necessario elucidar os aspectos nutricionais
e ambientais envolvidos na obesidade canina, assim como entender as complicagdes que podem

ser desencadeadas por essa doenca.

O sistema endocrino € responsavel por coordenar grande parte dos processos fisiologicos
que ocorrem no organismo por meio da acdo dos hormodnios (KLEIN, 2021). Os o6rgdos
responsaveis pela producdo hormonal, assim como todos os outros 6rgaos, estdo sujeitos a

varios tipos de lesdes, como os distirbios de crescimento. Conforme destaca Zachary (2018),
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tais lesdes podem afetar o funcionamento deste 6rgado e, consequentemente, de outras partes do

organismo.

Dentre os fatores que podem levar ao sobrepeso esta o hiperadrenocorticismo, segunda
doenca hormonal mais diagnosticada entre os caes, e que precisa ser melhor esclarecido quanto
a sua fisiopatologia, incidéncia e formas de tratamento (NELSON, 2015). Hand (2022) destaca
que o hiperadrenocorticismo esta entre as doengas metabdlicas que podem causar obesidade e
deve ser considerado quando uma reducao caldrica nao ¢ eficiente para perda de peso. Esta
doenca ¢ caracterizada pelo excesso de producdo de cortisol, sua origem pode ser iatrogénica,
hipofisaria ou adrenal (ROSA et al., 2011). Goldman (2021) explica que ha algumas formas de
diagndstico, como a ressonancia magnética, utilizada para identificar tumores hipofisarios,
mensurando seu tamanho e como estruturas adjacentes podem estar sendo afetadas. A forma de
tratamento geralmente esta relacionada a origem da doenga. Martins (2019) ressalta que o
hiperadrenocorticismo e outras endocrinopatias relacionadas a disfungdo nas glandulas
endocrinas necessitam ser consideradas como um diagnéstico diferencial etioldgico da

obesidade. Desta forma, a doenga encontrada pode ser devidamente tratada.

O objetivo deste trabalho ¢ descrever os mecanismos que podem desencadear obesidade em
caes. Entre eles, destacam-se o manejo inadequado, a idade, o sexo, as alteragdes genéticas e
os disturbios enddcrinos. Dentre eles, o que serd mais bem descrito neste trabalho ¢ o
hiperadrenocorticismo, doenga de grande complexidade em seu desenvolvimento, diagndstico

€ tratamento.

REVISAO DE LITERATURA

Obesidade Canina

A obesidade ¢ caracterizada como aciimulo de gordura corporal acima do normal, levando
o animal a atingir 15% ou mais de peso do que o que seria considerado ideal. Nelson (2015)
esclarece que quando o animal se encontra em uma faixa de peso entre o peso considerado ideal
para ele e 15% acima deste, pode se dizer que o animal estd com sobrepeso. Existem algumas
formas de avaliar a condi¢do corporal de animais por meio de uma escala de pontos, dentre
essas hé o indice de escore corporal, elaborado por LaFlamme em 1997. Este método estabelece
pontuagdo de um a nove e, quanto maior esta pontuagao, maior o sobrepeso do animal. Este

escore ¢ estabelecido por uma avaliagdo feita em caes adultos por meio de caracteristicas visuais
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e/ou palpaveis de acumulo ou auséncia de gordura em algumas regides corporais, como a

silhueta, costelas e abdomen (GUIMARAES, 2006; CARVALHO, 2015).

Debastiani (2018) aponta que diversos fatores podem levar um animal ao sobrepeso, como
manejo incorreto, fatores genéticos, idade, sexo e problemas metabolicos, como o
hiperadrenocorticismo. Apesar de serem considerados separadamente, a obesidade ocorre
principalmente pela unido de dois ou mais desses fatores. O hiperadrenocorticismo gera
aumento de peso, e unido a uma dieta desregulada levard o animal a obesidade. O
hipotireoidismo leva o animal ao sobrepeso, mas quando este ocorre secundariamente ao
hiperadrenocorticismo, o desafio para que este animal ndo se torne obeso ¢ ainda maior

(NELSON, 2015; KLEIN, 2021).

O fato ¢ que a obesidade ¢ um fator para diminui¢cdo da expectativa e da qualidade de vida
dos animais. A condi¢do ¢ associada a doengas cardiorrespiratorias, ortopédicas e articulares,
formagdo de tumores, doengas hepaticas e diabetes melito (NELSON, 2015; SUAREZ et al.,
2022). O excesso de peso sobrecarrega o sistema locomotor, levando ao aparecimento de
problemas articulares e a resisténcia ao exercicio. Guimaraes (2006) explica que o sistema
cardiaco também sofre sobrecarga para manter a perfusdo sanguinea numa massa corporal
maior. A obesidade aumenta o estresse oxidativo, causando alteracdes celulares relacionadas
ao surgimento de cancer, insuficiéncia cardiaca congestiva, doengas do trato urinario ¢ do

figado (HAND, 2022).

Manejo

A primeira possibilidade a ser pensada quando se discute a obesidade em cdes ¢ o fator
nutricional. Esta correlagdo ndo ¢ feita de maneira erronea, visto que muitas vezes a alimentagao
inadequada - que leva a um balango energético positivo - gera sobrepeso nos animais de

estimacao, mesmo se ndo estiver relacionada a outros fatores.

A oferta excessiva de alimento pode ocorrer pela conexdo entre comida e afeto que ¢ feita
por muitos tutores. Santos (2020) afirma que a comida, no contexto social, serve para
113 12 . "9z .

reafirmar os lacos familiares e de amizade”, é vista como um presente € um momento de
conforto. Waltham (2009) pontua também que gestos sociais, como a oferta de alimentos,
expressam aten¢do e manutencao do vinculo social. O estreitamento entre os lagos sentimentais
dos tutores com seus animais tem incluido esta forma de demonstragdo de afeto, o que leva a

oferta de petiscos e guloseimas, além do compartilhamento da propria comida com o animal de
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estimacdo. Esse tipo de alimento dificilmente ¢ contabilizado pelo proprietario dentro das

calorias diarias oferecidas aos animais de estimagdao (SHEPHERD, 2021).

Para além disso, Day et al. (2009) afirmam que todos os animais sociais influenciam o
comportamento uns dos outros €, ao longo de todos os anos de domesticagdao dos caes, estes e
os humanos foram se tornando cada vez mais compativeis socialmente, reproduzindo
comportamentos que expressam sinais de acolhimento dentro de um grupo social. Dentre esses,
ha a mendicancia que antecede a obtengao de alimento quando este precisa ser conquistado a
partir de outro individuo. Tal ato ¢ visto em filhotes de varias espécies, inclusive a humana, e
estd relacionado a falta de capacidade verbal de exprimir sua necessidade ou desejo por
alimento. Nos caes também foi estabelecido que a mendicancia depende da possibilidade de
visualizacdo do rosto ou dos olhos do ser humano para ser desempenhada (DAY et al., 2009;
TATIBANA et al., 2009). Day et al. (2009) relatam que, para representar esse comportamento,
o animal ir4 seguir o dono, vocalizar e interagir com a tigela vazia. Este ato € representado para
além das reais necessidades alimentares dos animais de estimacgao e a frequéncia com a qual ele
sera encenado estd relacionada a dependéncia que o dono estimula que seu animal tenha por

ele.

Levando em consideracdo este panorama de relacionamento e o aumento da incidéncia de
obesidade nos seres humanos, pode se inferir que os habitos dos tutores t€ém sido estendidos aos
animais. Nao s6 a alimenta¢do, como também o sedentarismo sdo fatores que culminam na
obesidade, tanto do ser humano quanto dos caes, pois estudos tém demonstrado que a obesidade
canina frequentemente esta associada a obesidade de seus donos (NELSON, 2015; PORSANI,
2019; SUAREZ et al., 2022). Diante deste cenario, Guimaraes (2006) aponta que o que ocorre
¢ o consumo excessivo de calorias que nao sao gastas, sendo armazenadas pelo corpo em forma
de gordura. Adicionalmente, tutores que ndo praticam exercicios também nao o fazem com seus
animais. A obesidade dentre os tutores, por vezes, tem sido o maior fator de risco para obesidade
em seus animais. Alguns autores, como Suarez et al, (2022), sugerem que isto se d4 porque
muitos tutores aplicam seus proprios habitos e estilo de vida a seus animais de estima¢ao como

uma forma de humanizagao destes.

Outro ponto dentro desta discussao € a falta de percepc¢ao dos tutores a respeito do sobrepeso
de seus animais. Muitos ndo percebem e veem o apontamento feito pelo veterinario como uma
ofensa, afirma Bartges et al. (2017). Alguns subestimam o sobrepeso de seus animais € mesmo

quando tem consciéncia deste e de seus riscos, nado procuram orientacao para encontrar a causa
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e reduzir o problema, aponta Aptekmann et al. (2014). Com frequéncia, tutores que subestimam
o peso de seus cdes nao acreditam que a obesidade possa ser um fator de risco para saude do
animal; esses tutores veem seus cdes como saudaveis, mesmo quando se encontram obesos,

pois ndo acham que isso ¢ um fator de diminui¢@o da qualidade de vida.

Este contexto tem sido tema de discussdes entre estudiosos de bem-estar animal, como
Porsani et al. (2020) e Suarez et al. (2022), por considerarem crueldade que proprietarios levem
seus animais a obesidade extrema. Além disso, o sobrepeso pode ser sintoma de outras doengas,
como o hiperadrenocorticismo. Quando o tutor negligencia o ganho de peso de seu animal, ele
pode estar deixando que uma doenga séria se intensifique e desencadeia outros agravos a satde

de seu animal.

Idade, sexo e metabolismo basal

O metabolismo basal € a energia gasta durante o repouso ou auséncia de estresse para manter
as fun¢des normais do organismo. E a partir do metabolismo que o corpo produz calor e cada
espécie necessita manter a temperatura corporal em determinado intervalo de temperatura para
manter a homeostase fisiologica. A principal fonte de energia usada para gerar calor ¢ o
alimento (KLEIN, 2021). Os hormonios da tireéide também estdo envolvidos na producao de
calor ao aumentar o consumo de oxigénio celular. Boa parte do calor provém dos musculos por

estes serem tecidos metabolicamente ativos (KLEIN, 2021).

Com o avancar da idade acontece uma queda do metabolismo basal, devido a perda de massa
magra (GUIMARAES, 2006). Além da diminuigdo no gasto de energia e ganho de gordura.
Apesar de serem condicdes fisiologicas normais, torna-se necessario um reajuste dos niveis de
calorias didrios oferecidos aos animais para preven¢ao do sobrepeso, sugere Aptekmann et al.
(2014). Pizon (2009) acredita que idade também favorece o surgimento de doencas metabolicas,
como o hiperadrenocorticismo. A doenga ¢ diagnosticada com maior frequéncia em caes acima

dos seis anos de idade.

Fémeas também estdo mais suscetiveis ao sobrepeso. Para Guimaraes (2006) e Debastiani
(2018) isto ocorre, pois, o metabolismo basal das fémeas ¢ menor em relagdo ao do macho,
porque apresentam menor concentragao de hormoénios andrégenos, que influenciam na forma
de manejo da gordura corporal. O hiperadrenocorticismo ¢ mais diagnosticado em fémeas,
apesar da relagdo entre o sexo e o surgimento da doenga ainda ndo estar completamente

elucidado (PIZON, 2009).
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Guimaraes (2006) também coloca o hipotireoidismo como uma causa para a diminui¢do do
metabolismo basal. Pizon (2009) explica que desenvolvimento de hipotireoidismo secundario
ao hiperadrenocorticismo ¢ comum, pois a alta de glicocorticoides basais inibem a produgdo de
TSH ao coibir a fun¢do do hipotadlamo. Este quadro leva a queda do metabolismo basal em caes

acometidos pela doenga, impulsionando o desenvolvimento da obesidade.

Fatores genéticos

Algumas ragas sdo mais predispostas ao surgimento de doengas metabolicas envolvidas no
ganho excessivo de peso. No hiperadrenocorticismo, as ragcas mais afetadas sdo Poodle,
Dachshund, Terriers, Pastor Alemao, Labrador Retrievers, Boxer e outros, pontua Pizon (2009).
Nelson (2015) e Klein (2021) observaram que cades de grande porte tendem a ter
hiperadrenocorticismo dependente das adrenais, com exce¢do de Boxers, que sdo mais
suscetiveis ao hiperadrenocorticismo dependente da hipdfise, assim como cdes de pequeno

porte.

Um estudo realizado por Raffan et al. (2016) relacionou a mutagdo do gene POMC, que
codifica o pré-hormonio pro-opiomelanocortina, ao maior apetite e obesidade em caes da raca
Labrador Retriever. Também foi observado a mutagao em caes da raga Flat-coat Retriever, que
possui um ancestral comum com o Labrador, e que se manifestava da mesma forma nestes
animais. Esse estudo verificou que a mutacdo descrita estava mais presente em labradores
usados para servico e inferiu que isto estava relacionado ao refor¢o positivo feito com petisco

para o treinamento desses animais.

A pré-opiomelanocortina ¢ um pro-hormoénio produzido principalmente na glandula
pituitaria anterior, pelas células melanotrofos, € atua no controle de ingestao de alimentos € no
balango energético. Este pro-hormodnio € produzido através da expressdao do gene POMC, que
ocorre por estimulo da leptina, e ird mediar a producdo de melanocortinas, horménio
adrenocorticotréfico (ACTH), hormoénios estimuladores de melanécitos, dentre outros. Desta
forma, defeitos na expressao do gene POMC irao afetar os mecanismos de regulagdo da fome
e da homeostase energética no organismo. Assim como a resisténcia a leptina no hipotalamo,
diminui a expressdo desse gene e desregula a sensagdo de saciedade (DAVISON, 2017;

OGURA, 2023).

Doencas Metabolicas
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A obesidade por si s6 ja € considerada uma doenga enddcrina, pois o tecido adiposo branco
produz hormonios chamados adipocinas. A leptina ¢ uma adipocina responsavel pela suspensao
do apetite, termogénese ¢ inducdo de processos inflamatorios. Na obesidade, o hipotalamo
diminui sua resposta a leptina, o que aumenta sua produgdo. O crescimento do tecido adiposo
também estimula a producao de leptina, aumentando sua disponibilidade no sangue, resultando
na resisténcia a insulina. J4 a adiponectina, outra adipocina, melhora a receptividade a insulina,
além de ser anti-inflamatdria. Entretanto, sua disponibilidade diminui em animais obesos,
explica Zachary (2018). Como um sintoma presente em mais de 90% dos cdes com
hiperadrenocorticismo, e pelos proprios mecanismos de agdo desta doenca, um paciente obeso
e com hiperadrenocorticismo aumenta suas chances de desenvolver diabetes melito, sugere

Pizon (2009).

Diabetes melito ¢ uma doenga causada por deficiéncia de insulina. Pode resultar da perda de
células pancredticas que produzem insulina, pela produgdo inadequada de insulina por essas
células ou pela resisténcia a insulina, geralmente como consequéncia de outra disfungao
organica, esclarece Santos (2011). O hiperadrenocorticismo e a obesidade sdao disfuncdes
capazes de gerar resisténcia a insulina. A diabetes melito pode ser secundéria a obesidade
canina, mesmo que um dos sintomas dessa doenca seja a polifagia, pois a diabetes melito

primaria causa perda de peso (HAND, 2022).

4

O hiperinsulinismo ¢ caracterizado pelo excesso de insulina basal. Geralmente esta
associado a presenga de tumores funcionais pancreaticos, que irao produzir grandes quantidades
de insulina independente de estimulo. O aumento de insulina circulante causa hipoglicemia,
neuroglicopenia e aumento das glandulas adrenais. Dentre os sinais clinicos que podem

aparecer estao polifagia e ganho de peso (OLIVEIRA, 2018).

Klein (2021) explica que a glandula tireoide tem grande importdncia na regulagao
metabolica do organismo. Seus hormonios atuam no crescimento e desenvolvimento organico,
metabolismo lipidico, funcionamento do sistema nervoso central (SNC) e do sistema
cardiovascular. O hipotiroidismo ¢ uma doenca metabolica caracterizada pela queda de
producdo de hormonios tireoidianos. Os sintomas dessa doenca sdo letargia, obesidade,
problemas dermatologicos, bradicardia e neuropatias. Esta doenga pode ser secundaria ao

hiperadrenocorticismo.

HIPERADRENOCORTICISMO
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Adeno-Hipdfise ou Glandula Pituitaria Anterior

A glandula pituitaria ¢ dividida em glandula pituitaria anterior (adeno-hip6fise) e posterior
(neuro-hipofise) e ¢ uma estrutura localizada abaixo do hipotadlamo, caudal ao quiasma 6ptico
(ZACHARY, 2018). Dentre os diversos hormonios produzidos pela adeno-hipofise encontra-
se o0 ACTH, que, também na adeno-hipofise, ¢ processada por corticotrofos, resultando no

hormonio alfa-melanécito-estimulante (KLEIN, 2021).

A glandula pituitaria funciona respondendo aos estimulos que recebe de hormonios advindos
do hipotalamo, que chegam até a adeno-hip6fise por meio do sistema portal venoso. A produgao
dos hormdnios do hipotalamo, entretanto, ocorre por estimulo de outras partes do sistema
nervoso, ¢ ¢ por estimulo desses hormdnios que ocorre a produgao daqueles sintetizados na
adeno-hipofise. Em suma, o ACTH ¢ liberado em resposta ao hormoénio liberador de
corticotrofina (CRH), produzido no hipotadlamo. O ACTH faz parte do grupo de hormonios
considerados troficos, ou seja, estimulam a produgdo de outros hormdnios por 6rgaos que estdo

distantes da hipofise (KLEIN, 2021) (Figura 1).

FIGURA 1 - Eixo Hipotaldmico-Pituitario-Glandula-alvo.
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FONTE: ZACHARY, 2018.

Glandula Adrenal

A glandula adrenal ¢ dividida em medula e cortex, e estd posicionada cranialmente em
relagdo aos rins. Cada uma dessas partes ¢ responsavel pela producao de tipos diferentes de

hormoénios, A medula adrenal ¢ responsavel pela producdo de catecolaminas. Ja o cortex
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sintetiza os hormonios esteroides a partir do colesterol. Dessa forma, ambos os tecidos sdo
responsaveis pela producdo de hormonios que auxiliam o organismo na adaptagdo a condi¢des

adversas (ZACHARY, 2018; KLEIN, 2021).

A medula adrenal envolve o cortex, de forma que o sangue que irriga o cortex e, portanto,
rico em cortisol, esta frequentemente em contato com a medula, auxiliando na conversao de

hormonios produzidos pela medula (ZACHARY, 2018).

O cortex adrenal ¢ dividido em trés zonas: glomerulosa, fasciculada e reticular. Todas as
células do cortex possuem abundancia em lipidios em seu citoplasma, caracteristica comum
entre células produtoras de hormonios. A zona glomerulosa produz mineralocorticoéides que
regulam principalmente a pressdo sanguinea. A zona reticular produz hormoénios sexuais e
glicocorticdides em pequena quantidade. A parte da adrenal envolvida na etiologia do
hiperadrenocorticismo ¢ o cortex, especificamente a zona fasciculada. A zona fasciculada,
maior em relacao as outras, produz os glicocorticdides e responde ao estimulo do ACTH,

atuando principalmente sobre o metabolismo (PIZON, 2009).

Os hormonios glicocorticoides impulsionam a gliconeogénese pelo figado, desencadeando
a formacgdo de carboidratos através de aminodcidos e a elevacao da glicose sérica. Também
dificultam a absor¢do e metabolizagdo de glicose em tecidos musculares e adipocitos,
principalmente. Além disso, produz elevagdo da taxa de lipolise com acimulo de gordura
hepatica e deposi¢ao intra-abdominal. Outro efeito desses hormoénios € a coibicdo da sintese
proteica, outro fator que acentua a gliconeogénese hepatica (PIZON, 2009; HERRTAGE, 2011;
KLEIN, 2021).

Mecanismos de feedback

Klein (2021) ressalta que a atuagdo dos hormoénios no organismo € proporcional a
concentragdo destes no sangue. Sendo assim, ¢ necessario que haja mecanismos de controle
para que a concentracao basal hormonal ndo seja maior ou menor do que € necessario para o
bom funcionamento fisioldgico. Um instrumento destes mecanismos ¢ o hipotdlamo, que
secreta hormonios libertadores de peptideos. Estes, por sua vez, atuardo na adeno-hipdfise para
que haja liberagao de hormonios tréficos, os quais irdo estimular os 6rgaos alvo a produzirem
maior quantidade de seus respectivos hormdnios. Ao contrario, quando a quantidade basal de

hormonios esté alta, o hipotdlamo cessa a produg@o de hormonios libertadores, ndo enviando
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estimulo a adeno-hipdfise e, por consequéncia, aos 6rgdos alvo para aumento da producgdo

hormonal.

No hiperadrenocorticismo, ocorre hiperfungao de alguma das estruturas envolvidas no
desenvolvimento da desta patologia, desencadeando a doenga. Geralmente, ¢ resultado de uma
neoplasia em algum destes 6rgaos, que aumenta a produgao hormonal direta ou indiretamente,

por excesso de estimulo, destaca Zachary (2018).

Etiologia do hiperadrenocorticismo

O hiperadrenocorticismo geralmente ¢ desencadeado por: excesso de producao de ACTH

endogeno, excesso de producao de cortisol enddgeno ou por causa iatrogénica.

O hiperadrenocorticismo dependente da hipofise (PDH) ¢ desencadeado por um tumor
hipofisario que produz ACTH, desbalanceando a quantidade disponivel deste hormdnio. Tal
tumor também pode produzir endorfinas. Com a produgdo excessiva de ACTH, ocorre grande
estimulo das glandulas adrenais, que passam a ficar hiperplasicas, aumentando a producao de
cortisol por esta glandula (CORGOZINHO, 2010; NELSON, 2015) (Figura 2). Este tumor €
geralmente benigno, porque raramente possui metastase. E um tumor funcional, ou seja, produz
horménio, quando sdo pequenos. Quando alcancam certo tamanho passam a comprimir as

estruturas circundantes, causando diminui¢ao da secre¢do hormonal (ZACHARY, 2018).

O hiperadrenocorticismo dependente das adrenais (ADH) ¢ causado por um tumor na
glandula adrenal, podendo ser unilateral e, mais raramente, bilateral; benigno (adenoma) ou
maligno (carcinoma). Independentemente de qual seja, ird secretar cortisol sem a necessidade
de estimulo de ACTH. Desta forma, a falta de resposta ao feedback negativo na producgdo de
ACTH, gerado pelo excesso de cortisol basal, ira suprimir a liberagdo de ACTH pela adeno
hipoéfise, causando atrofia da adrenal que nao tem tumor, nos casos em que s6 uma glandula
apresenta neoplasia, além de atrofia das células normais da glandula afetada (PETERSON,

2007; NELSON, 2015) (Figura 2).

O hiperadrenocorticismo iatrogénico ¢ causado pelo uso excessivo de corticosteroides. Seus
sintomas sao similares aqueles encontrados na doenga adquirida por causas naturais. Neste caso,
assim como no ADH, hé supressao da produgdo de ACTH, podendo gerar atrofia profunda das
glandulas adrenais devido ao feedback negativo da adeno-hipofise (PETERSON, 2007;
ZACHARY, 2018).
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O hiperadrenocorticismo também pode se desenvolver de forma atipica em alguns caes.
Neste caso, o animal ira apresentar sintomas e resultados de exames de sangue e de urina tipicos
da patologia, mas os resultados nos testes diagnosticos estardo dentro do valor de referéncia
para animais sem a doenga. Nelson (2015) explica que esta forma incomum da doenga pode
ocorrer no inicio de seu desenvolvimento ou pela ocorréncia de outra doenca com sintomas em

comum aos do hiperadrenocorticismo real, como um tumor adrenal que secreta progesterona.

Outra manifestacio incomum do hiperadrenocorticismo ¢ o hiperadrenocorticismo
dependente de alimentos, que ¢ causada pela expressdao ectdpica ou eutdpica anormal de
receptores hormonais. Mais bem descrito em seres humanos, Blanco (2003) sugere que esses
receptores regulam a esteroidogénese, mesmo sem a ativacao por ACTH, respondendo a outros
hormonios, como o polipeptideo inibidor gastrico (GIP), a vasopressina, dentre outros. No caso
do GIP, a produgdo de cortisol seria iniciada apos a alimentagdo, pois € neste momento que a
mucosa oral estimula a sintese de GIP. Isto se manifesta com a presenca de macronodulos nas
glandulas adrenais. Em um relato de caso feito por Galac et al., (2008) foi feito um teste de
supressao de GIP em um cdo suspeito de hiperadrenocorticismo dependente de alimentos e
observou-se que a concentragdo basal de cortisol diminuiu. Ao mesmo tempo, a concentragdo
de ACTH no sangue do animal estava baixa ou indetectavel, pois respondia ao feedback
negativo estimulado pela alta concentragdo basal de cortisol. O cdo apresentava os mesmos
sintomas relatados no hiperadrenocorticismo espontaneo e respondeu bem ao tratamento com

trilostano antes das refeicoes.

FIGURA 2: O eixo hipofisario-adrenocortical em caes com tumor adrenocortical funcional (AT; a esquerda) e
em cdes com hiperadrenocorticismo dependente da hipofise (PDH; a direita).
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FONTE: NELSON, COUTO, 2015
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Fisiopatologia

Hormoénios glicocorticéides, como o cortisol, provocam diretamente gliconeogénese no
figado, aumentando o glicogénio hepatico e os niveis séricos de glicose. Além disso, o cortisol
também prejudica a sintese proteica, devido ao consumo de proteina disponivel, provocando
aumento de aminoacidos circulante, tornando-se mais um fator de aumento de gliconeogénese
e de glicose sérica, e aumento da perda de nitrogénio pela urina. Ademais, esse hormdnio
também causa a diminuicdo da absorcao de glicose nos musculos e tecidos adiposos, efeito
antagonico aquele causado pela insulina, gerando resisténcia a esta, quadro que pode levar ao
desenvolvimento de diabetes melito. O cortisol ainda provoca lipolise no tecido adiposo,
levando ao acumulo de gordura nos hepatdcitos e redistribui¢do da gordura para o abdomen
(HERRTAGE, 2011; KLEIN, 2021). Ainda nesse viés, Pizon (2009) explica que o
hipercortisolismo impulsiona a produgdo do neuropeptideo Y, que leva ao aumento do apetite
ou polifagia, sintoma comum em paciente com hiperadrenocorticismo, € que favorece o ganho

de peso.

De acordo com Zachary (2018), como resultado deste quadro, a atrofia e/ou fraqueza
muscular, juntamente com a hepatomegalia, resulta em um animal com abdome pendular. A
atrofia cutinea, causa de dermatite e alopecia, acentua o quadro descrito. Pode ocorrer
calcificacdo cutanea devido a mudanca na configuracdo molecular do coldgeno e da elastina,
causada por efeito da hipercolesterolemia, que passa a atrair o calcio. Outros tecidos também
ficam suscetiveis a esse fendmeno. Os cristais de calcio presentes na derme podem alcangar a

epiderme atrofiada e o epitélio folicular, causando lesdes.

Os rins sdo afetados pelos glicocorticoides, que inibem a secrecdo e a atuacdo da
vasopressina e aumentam a taxa de filtracdo glomerular, levando aos sintomas de politria e
polidipsia compensatoria. Ocorre redugao da excre¢do de potassio e fosforo pela urina,
resultando em hipercalemia e hiperfosfatemia respectivamente, discorre Nelson (2015). A
excrecao de sddio pela urina também ¢ reduzida, o que propicia a hipertensao (PIZON, 2009;
KLEIN, 2021). O quadro hipertenso ¢ agravado pela presenga acentuada de angiotensinogénio
no corpo obeso, pois o tecido adiposo também produz em excesso este peptideo relacionado ao
aumento da pressao arterial (HAND, 2022). Em contrapartida, Koehler (2022) explica que a
excrecdo urindria de calcio aumenta, levando a hipercalciaria e formagao de urdlitos de oxalato

de célcio no aparelho urinario.
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Tanto o ACTH quanto o cortisol induzem a ativacdo da enzima lipase hormdnio-sensivel
intracelular, responsavel pela transferéncia de &acidos graxos do tecido adiposo para a
circulagdo. Ao alcangar o figado, os acidos graxos livres sdo convertidos em triglicerideos
ligados a lipoproteinas de muito baixa densidade (VLDL) para serem transportados pela
circulagdo sanguinea, causando hipertriglicemia. As particulas de VLDL possuem colesterol
em sua composicdo, pois atuam na retirada deste componente do figado. Sendo assim, o
processo descrito para aumento dos niveis basais de triglicerideos também leva a
hipercolesterolemia e, consequentemente, a hiperlipidemia (NELSON, 2015). Esse quadro
pode levar o animal a apresentar quadros de vomito e diarreia, xantomas cutaneos, pancreatite
e até lipemia na retina. Hiperlipidemia também ¢ um achado comum em caes obesos, mesmo

quando a obesidade tem outra origem (LUDLOW, 2022).

No figado, o cortisol induz a atuagdo da isoenzima da fosfatase alcalina (ALP), levando ao
aumento da fosfatase alcalina na circulacdo. Também havera aumento sérico de alanina
aminotransferase (ALT) devido ao dano hepatico provocado pelo armazenamento de glicogénio
nos hepatocitos (HERRTAGE, 2011; NELSON, 2015). Os glicocorticoides ainda atuam na
resposta inflamatoria do organismo, inibindo a producdo de mediadores inflamatdrios, como

prostaglandinas, tromboxanos e leucotrienos (KLEIN, 2021).

E importante esclarecer que a fisiopatologia da doenga nao € sempre a unica explicacao para
o ganho de peso, podendo apenas favorecer o desenvolvimento da obesidade advindo de outras
causas, como manejo nutricional inadequado e falta de atividade fisica. A obesidade ¢ um

problema bem mais comum em cées do que o hiperadrenocorticismo (GILOR, 2011).

Diagnostico

Gilor (2011) observa que os sintomas podem direcionar a suspeita clinica para
hiperadrenocorticismo, mas ndo podem ser usados para fechar o diagnostico. Caes com
hiperadrenocorticismo apresentam polidipsia e poliliria, porém esses sintomas comeg¢am de
forma progressiva e frequentemente passam despercebidos pelos proprietarios. A polifagia ¢
comum, mas nem sempre esta presente nesses animais. A letargia ¢ um sintoma comum em

pacientes obesos, mesmo que por causas nao relacionadas ao hiperadrenocorticismo.

Segundo Peterson (2007) e Klein (2021), exames bioquimicos em pacientes com
hiperadrenocorticismo costumam apresentar aumento da fosfatase alcalina, da alanina

aminotransferase, do colesterol e da glicose, além de ureia diminuida. No hemograma podera



93

ser encontrado indicios de regeneracdo eritrdide e o chamado “leucograma de estresse”
(eosinopenia, linfopenia, leucocitose etc.). A urinalise ird revelar baixa densidade e proteinuria.
Isto ocorre, explicam Pizon (2009) e Nelson (2015), pelo aumento na producdo de renina e
mineralocorticoides e reducao das prostaglandinas responsaveis pela vasodilatagdo, que podem
levar a perda de proteinas importantes na urina, além de estar relacionada a hipertensdao comum
a doenga. Logo, a razio proteina/creatinina urinaria tende a estar aumentada em 75% dos casos.
Animais obesos, sem hiperadrenocorticismo, apresentam resposta exagerada de cortisol ao

estimulo exdgeno de ACTH, o que pode gerar resultados falso-positivos (GILOR, 2011).

E comum certo grau de inconstancia nos niveis de ACTH e cortisol séricos, dentro da faixa
de referéncia. Dessa forma, Nelson (2015) ressalta que exames para mensurar o nivel de ACTH

e cortisol basal ndo sdo adequados para realizagdo do diagndstico de hiperadrenocorticismo.

O teste de estimulagdo com ACTH consiste em avaliar a sensibilidade das adrenais ao
estimulo de ACTH, usando um composto sintético que mimetiza sua acdo, a partir da
mensuracao basal de cortisol antes e depois do estimulo. Desta forma, pode ser usado para
diferenciar o hiperadrenocorticismo iatrogénico do espontaneo, visto que no iatrogénico as
adrenais estdo atrofiadas e nao responderdo ao estimulo. Também pode ser usado para
monitorar o tratamento medicamentoso da doenga, conforme apontam Peterson (2007) e Nelson
(2015). O teste de supressao com baixa dose de dexametasona tem como objetivo bloquear a
secrecao de ACTH pela adeno-hipoéfise, causando queda no nivel basal de cortisol. Em caes
PDH, a dexametasona ndo sera capaz de exercer totalmente feedback negativo na hipofise,
resultando em uma variagdo na concentracdo sanguinea de cortisol por até 8 horas. Em caes
ATH, nao havera diminui¢do da concentragao sérica de cortisol em nenhum momento da coleta,
explica Nelson (2015). O teste de supressao com baixa dose de dexametasona detecta pacientes

com hiperadrenocorticismo em 60% dos casos (ZEUGSWETTER, 2020).

Bruyette (2001) descreva que exames de imagem também podem auxiliar no diagnostico da
doencga, como radiografia e ultrassonografia abdominal, ressonancia magnética ou tomografia
computadorizada abdominal ou cerebral. Esses exames podem ajudar a determinar a origem da
doenca - glandulas adrenais ou pituitarias - € o tipo de tumor - maligno ou benigno. A
radiografia pode indicar calcinose cutanea, mineralizagdo bronquica, osteopenia, tracos de
mineralizagdo na pelve renal e na aorta, além de obesidade por formagao de depodsito de gordura
no abdomen. Também ¢ possivel encontrar mineralizacdo em tumores nas glandulas adrenais

e, embora isso ndo defina o tipo de tumor, frequentemente ¢ encontrado em tumores malignos.
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A radiografia e a ultrassonografia irdo apontar hepatomegalia. Além disso, a ultrassonografia
poderd detectar possiveis metastases de carcinomas adrenais, que geralmente ocorrem no
figado, pulmao e rim, apesar de nao definir se esses tumores sdo ou ndo funcionais, segundo
Peterson (2007). Para tanto, € possivel realizar um exame citoldgico a partir da pun¢do tumoral,
durante o exame ultrassonografico. As células de um adenoma adrenocortical sdo parecidas
com células secretoras normais. Os ntcleos celulares sdo redondos e de aspecto homogéneo.
Poderao ser vistas areas de hematopoiese e deposi¢ao de gordura e minerais. J& no caso de
adenocarcinomas adrenais, as células podem ser mais pleomorficas, com nucleos de tamanhos
distintos, podendo haver células multinucleadas. Adenocarcinomas frequentemente invadem

tecidos adjacentes (RASKIN et al., 2009).

A tomografia computadorizada e a ressonancia magnética sdo opgdes mais caras e exigem o
uso de anestesia geral para serem realizadas, entretanto sdo exames de grande precisdo em
apontar a localizacdo e tamanho do tumor, assim como metastases, diferenciando um tumor
unilateral de um aumento bilateral das adrenais. Porém, Peterson (2007) e Corgozinho (2010)
acreditam que o melhor uso dessas técnicas ¢ feito para identificar tumores pituitarios,
principalmente a ressonincia magnética, que permite a visualizagdo de tumores menores,

mensurando o tamanho assim como uma possivel compressao de estruturas proximas.

Tratamento

E possivel estimular a atrofia da adeno-hipéfise com o uso de pasireotido, substincia analoga
a somatostatina. Esse composto iré se ligar aos receptores da somatostatina, geralmente presente
nos corticotréficos excretados de neoplasias, inibindo a liberagao de ACTH, estabelece Zachary
(2018). A radioterapia também € uma opgao para diminui¢do do tumor e pode ser recomendada
em caso de sintomas neuroldgicos, aumentando o tempo de sobrevida de 10 a 20 meses em

animais que j& manifestam sinais neuroldgicos, descreve Nelson (2015).

Em casos de tumor na adrenal, ¢ possivel que este seja removido cirurgicamente. Neste caso,
¢ importante considerar a necessidade de suplementagdo com glicocorticoides, visto que a
glandula adrenal sem tumor pode ter sofrido atrofia por falta de estimulo de ACTH. Entretanto,
esta técnica envolve muitos riscos durante e apos a cirurgia, devendo ser analisada com cautela

antes de ser recomendada (RASKIN et al., 2009; PETERSON, 2007).

Todos os tratamentos medicamentosos para hiperadrenocorticismo podem ser usados nos

casos em que a doenca ¢ dependente da hipdfise, mas nem todos serdo eficazes em casos de
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dependéncia da adrenal, o que justifica a necessidade da diferencia¢do da origem da doenca.
Nelson (2015) afirma que medicamentos como Mitotano, Trilostano e Cetoconazol, irdo inibir
a sintese de cortisol, sendo efetivos para qualquer que seja a origem da doencga. O tratamento
com Deprenil causara aumento da dopamina no sistema nervoso central, inibindo a sintese do
hormdnio liberador de corticotropina e ACTH, sendo mais efetivo se a origem da doenca nao
for relacionada a um tumor hipofisario, apesar do animal apresentar melhora na disposi¢ao

independente da cauda hipofisaria.

IMPACTO DA OBESIDADE EM OUTROS SISTEMAS

O excesso de peso advindo da obesidade causa impacto no sistema locomotor, como
afrouxamento dos ligamentos articulares. Como consequéncia, o animal pode apresentar
claudicacdo, dor e se tornar resistente aos exercicios fisicos, dificultando a perda de peso e
aumentando o balanco energético positivo, como descrevem Guimardes (2006) e Nelson
(2015). Animais obesos necessitam de tratamentos para osteoartrite mais cedo que animais com
peso normal. Hand (2022) afirma que isto acontece nao so pelo maior estresse articular causado
pelo sobrepeso, mas também pela maior produgdo de substancias pro inflamatorias pelo tecido

adiposo aumentado.

Como o hiperadrenocorticismo pode ser a causa primaria da obesidade, também pode levar
ao desenvolvimento de diabetes melito. Isto ocorre ndo sé pela patogenia da doenga, mas
também pela formacao do sobrepeso, ou seja, qualquer que seja a causa, a obesidade ¢ um fator
de risco para desenvolvimento de diabetes melito. Guimaraes (2006) explica que a obesidade e
o hiperadrenocorticismo interferem no equilibrio fisioldgico entre a insulina e a glicose, pois
apesar do estimulo para produc¢do de insulina, as células dos outros tecidos se tornam

insensiveis a atuagado desta.

No hiperadrenocorticismo, a alta taxa de glicocorticdides circulante inibe a fungdo do
hipotdlamo e da adeno-hipdfise, diminuindo a sintese do hormdnio estimulante da tireoide
(TSH), podendo resultar em hipotireoidismo secundario, de acordo com Pizon (2009). A falta
do TSH causa atrofia da glandula tireoide por falta de estimulo. A obesidade também afeta o
funcionamento do T4, hormonio tireoidiano tetraiodotironina. Além disso, Klein (2021) explica
que a existéncia simultanea de hiperadrenocorticismo e diabetes melito, ou outras doencgas
sistémicas levam a sindrome do doente eutireoideo, que diminui o nivel sérico basal total de

tiroxina (TT4).
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Animais com hiperadrenocorticismo podem desenvolver hipercoagulabilidade com
formagdo de trombo nos vasos pulmonares, acentuando o desconforto respiratorio que pode
surgir em consequéncia da obesidade. O cortisol leva a liberacao de substancias que impedem
a atuagdo do plasminogénio, impedindo que essa pro-enzima seja convertida em plasmina e
exerca seu papel proteolitico em coagulos de fibrina. Além disso, as concentragdes de
antitrombina no sangue diminuem. Assim, esses agregados fibrinosos se formam e se acumulam

nos pulmoes, rins, sistema nervoso e coragao, descrevem Nelson (2015) e Ribeiro (2015).

Conforme explicam Corgozinho (2010) e Nelson (2015), no hiperadrenocorticismo, o
crescimento excessivo do tumor hipofisario pode causar compressdo de estruturas adjacentes,
provocando o surgimento de sintomas neurologicos, como inapeténcia, pressionar a cabeca
contra parede, andar em circulos e problemas comportamentais. O avancar do crescimento
tumoral pode atingir o sistema nervoso autdonomo, impedindo o organismo de regular funcdes

fisiologicas normais.

Raskin et al. (2009) e Nelson (2015) ressaltam a importancia de que caes diagnosticados
com hiperadrenocorticismo fagcam exames de urindlise, acompanhado de avaliagdo
microscopica do sedimento urindrio e cultura bacteriana da urina, pois as cistites bacterianas
sdo comuns nesses pacientes, mesmo quando ndo apresentam sinais clinicos. A bacteriuria
subclinica pode ser dificil de diagnosticar, mas ¢ comum em animais com endocrinopatias.
Entretanto, a infec¢@o do trato urinario também pode apresentar sintomas e ocorrer de forma
recorrente nesses animais, predispondo a ascensdo da infec¢ao para além da vesicula urinaria
(NELSON, 2015). Em relagdo a obesidade, o trato urinario ¢ afetado pelo risco aumentado da

producao de calculos urinarios (HAND, 2022).

CONSIDERACOES FINAIS

Estabelecer uma boa comunicagdo com os proprietarios de animais obesos ¢ fundamental
para os médicos veterindrios que queiram intervir no curso da obesidade canina. Ira refletir na
conquista da confianga do tutor, tanto para implementagao de um plano de perda de peso, como
para alcancar a sinceridade do tutor em relagcdo ao historico alimentar dos animais. Isto ird
auxiliar também na descoberta da origem deste sobrepeso. O veterindrio podera investigar a
presenca de sintomas concomitantes ao ganho de peso, como polidipsia e poliuria, comum em
doencas enddcrinas, e descobrir se hd alguma delas envolvida no quadro clinico do animal.

Sendo assim, evitar gerar culpa nos proprietarios ira refletir em maior aceitagcao ao tratamento,
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assim como ndo atuar de forma autoritdria e apresentar opcdes conforme as limitacdes

apresentadas.

O hiperadrenocorticismo ¢ uma doenga complexa do sistema endocrino metabolico e de
relativa dificuldade no diagnostico. Uma consequéncia desta patologia ¢ o desenvolvimento de
obesidade canina. A obesidade e o hiperadrenocorticismo estdo relacionados de forma que,
além de um ser consequéncia do outro, apresentam consequéncias em comum em outros
sistemas que, por vezes, sdo exacerbados pela presenca concomitante das duas doencas. O
principio do tratamento para o hiperadrenocorticismo ¢ tratar seus sintomas, fazendo com que
o estimulo para o acimulo de sobrepeso recue, o que traz maior qualidade de vida para o animal
portador desta doenga. Quando a obesidade ¢ causada por outro motivo, € possivel corrigir o
manejo e reparar as consequéncias trazidas pela condigdo. Em ambos os casos, encontrar a

origem da doenga ¢ fundamental para seu tratamento.
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