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RESUMO

A ovariosalpingohisterectomia (OSH) é uma cirurgia indicada para tratamento, prevencao de
doencas e controle da natalidade em cadelas. Estudos realizados com a abracadeira de nailon
tem mostrado que a técnica minimamente invasiva com o uso desse material pode viabilizar
esse procedimento podendo ser empregado em campanhas de castracdo. As abragadeiras de
nailon possuem baixo custo comparados a outros materiais de sutura, sdo biologicamente
inertes ao organismo, conferem hemostasia segura durante e posteriormente ao procedimento,
sdo resistentes a tracdo, de facil e rapida aplicacdo, reduzindo assim, o tempo cirdrgico. O
objetivo deste estudo é descrever a técnica de OSH com a abracadeira de nailon para
hemostasia em substitui¢do aos fios de sutura.
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1. INTRODUCAO
O controle da populacdo de cées tem se tornado um assunto importante, em funcéo do

aumento da populacao, possibilidade de transmissdo de doencas, entre outros. O controle da
natalidade nessa espécie € realizado através do controle reprodutivo utilizando-se
principalmente a esterilizagdo cirdrgica em fémeas. A técnica mais utilizada é a
ovariosalpingohisterectomia (OSH). Existem varia¢des nas técnicas e nos materiais utilizados,
destacando-se as técnicas de trés pincas, duas pincas, laparoscopica, lacre ou abracadeira de
nailon (FOSSUM, 2005; OLIVEIRA, 2006).

A OSH é considerada procedimento cirurgico simples, no entanto podem ocorrer
complicagdes que promovem sequelas importantes ou mesmo levam o animal a dbito. A
complicacdo mais comum no intra-operatério é a hemorragia. No pds-operatorio hemorragias,

ligadura acidental ou trauma do ureter, incontinéncia urinaria responsiva ao estrogeno,
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formacgdo de tratos fistulosos e granulomas, sindrome do ovario remanescente, problemas
relacionados a celiotomia, piometra de coto e obstrugdes intestinais podem acontecer. As
hemorragias geralmente resultam de manipulacdo ou ligadura inadequada. Tecidos fixados
com pinca ndo sdo adequadamente comprimidos pela ligadura, enquanto que a transfixagédo
evita o deslocamento do fio, mas pode ocorrer o afrouxamento do nd cirdrgico (SANTOS et
al., 2008). Desta forma o material de sutura deve ser escolhido de forma a minimizar esses
efeitos. Nos ultimos anos tem se utilizado a abragadeira de nailon como substituta aos fios de
sutura, sendo esse material de facil manuseio e esterilizacdo, baixo custo e poucas reacdes
adversas (NETO et al., 2010).

O objetivo desse estudo é descrever a técnica de OSH com o uso de abragadeiras de

nailon como método de hemostasia preventiva em substituicdo aos fios de sutura.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

A OSH tem sua importancia relacionada a esterilizacdo eletiva, a prevencdo de
tumoracdo mamaria que chega a ser de 0,5% nas cadelas castradas antes do primeiro estro, de
8% ap0Os o primeiro estro e de 26% apds dois ou mais ciclos estrais (FINGLAND, 2005), e
prevencdo de doencas reprodutivas e de anomalias congénitas. Para se evitar alteracfes
hormonais que possam interferir com a medicacdo (SLATTER, 1998) a OSH ¢ utilizada como
tratamento coadjuvante de epilepsia e diabetes melitos (SCHIOCHET et al., 2009) e também
de dermatoses, como a demodicidose generalizada (FOSSUM, 2002).

Dentro dos tempos cirdrgicos, uma das preocupacdes é a questdo da hemostasia. Os
materiais de sutura comumente usados nem sempre garantem um procedimento seguro,
mesmo com a grande variedade de fios absorviveis e inabsorviveis. O fio de sutura ideal é
aquele resistente a tracdo, de calibre fino e regular, de facil esterilizacdo, baixa reagdo
tecidual, flexivel e de baixo custo (OLIVEIRA, 2006).

Devido as caracteristica de seguranca e economia proporcionadas pela abracadeira de
nailon, seu uso vem sendo empregado em diferentes procedimentos cirdrgicos como em
ligadura do corddo espermético e na OSH de diferentes espécies animal, em resseccdes
hepaticas ou pulmonares, em esplenectomias, em cirurgias ortopédicas tanto na medicina
veterinaria quanto na medicina humana (FREITAS JUNIOR, 2010).

A técnica minimamente invasiva com a abragadeira de nailon comparada a técnica
tradicional apresenta facilidades no que diz respeito a ndo utilizacdo de pingas hemostaticas e

material de sutura no pediculo, por ser mais rapida e envolver menos custos com
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instrumentais e materiais de sutura, podendo essa pratica ser a ideal em campanhas de
castracdo (COSTA NETO et al., 2009; LIMA et al., 2010).

Para Pardini et al., (2010) a taxa de mortalidade dos animais submetidos a OSH tanto
pela técnica convencional quanto pela técnica minimamente invasiva com o uso da
abracadeira de nailon, ndo apresentam importancias significativas, ja que nenhuma morte
esteve relacionada ao procedimento cirlrgico em sua avaliacdo de sobrevida de cadelas e
gatas submetidas a OSH sob diferentes métodos de ligadura do pediculo ovariano. Dessa
forma pode se dizer que o uso da abragadeira de nailon para controle de hemostasia em OSH
de cadelas é um método seguro e eficiente.

1.1 Anatomia do aparelho reprodutivo da fémea canina

O aparelho genital da fémea canina é composto por vulva (genitalia externa), que é
constituida de trés partes: vestibulo, espaco entre a vagina e os labios; labios, que formam o
limite externo da vulva; e o clitoris. A vagina se estende do Utero a vulva (FINGLAND,
1998). O utero é constituido de cérvix, corpo e dois cornos uterinos, configurando um “Y”
(BARROS et al., 2009; WERNECK, 2011). Os ovidutos, que s&o as tubas uterinas, conectam
0S cornos uterinos e 0s ovarios. Os ovarios se prendem a parede abdominal através do
mesovario (FINGLAND, 1998). E também fazem parte do aparelho reprodutor da fémea as
glandulas acessorias, mesométrio (ligamento largo do utero), ligamento redondo, ligamento
suspensor e ligamento préprio do ovario, as artérias e veias uterinas e as artérias e veias
ovarianas (BARROS et al., 2009).

Os ovarios, ovidutos e o Utero sdo presos as paredes dorsolaterais da cavidade
abdominal e a parede abdominal da cavidade pélvica por meio de pregas duplas pareadas do
peritonio chamadas de ligamentos largos direito e esquerdo. Cranialmente, o ligamento largo
se prende através do ligamento suspensor do ovario (FINGLAND, 2005). O complexo
arteriovenoso ovariano (CAVO) repousa sobre o lado medial do ligamento largo e se estende
da aorta para o ovario (OLIVEIRA, 2006).

1.2 Descricéo da técnica

Antes da realizacdo da OSH o animal deve ser submetido a exame fisico e realizada a
tricotomia ampla da regido abdominal (BARROS et al., 2009). A bexiga deve ser comprimida
antes da cirurgia provocando seu esvaziamento (FINGLAND, 2005). O animal deve ser

colocado em decubito dorsal e realizada a antissepsia cutanea do abdome. A incisdo € caudal
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ao umbigo no terco cranial do abdome caudal. Incisbes mais caudais dificultam a
exteriorizacdo dos ovarios caninos (FOSSUM, 2002). A parede abdominal é levantada com
uma pinca de allise desliza-se o gancho de OSH ou o dedo indicador contra a parede
abdominal, 2 a 3cm caudalmente ao rim. Imediatamente o corno uterino é exteriorizado com
um gancho e identificado o ligamento suspensor na borda cranial do pediculo ovariano. Pode-
se colocar uma pequena pinca hemostatica no ligamento proprio para ajudar na retragdo do
ovario (FINGLAND, 2005). O ligamento suspensoério é distendido com o dedo indicador.
Procede-se a ruptura do ligamento largo na regido do mesovario. A primeira abracadeira é
colocada em torno do CAVO e do ligamento suspensor, o sistema de travagem é acionado,
proporcionando progressiva compressao circular e fixacdo da mesma em um ponto cranial da
bursa ovarica. A seccdo € realizada entre as ligaduras e a presenca de hemorragia avaliada por
periodo de um minuto (Figura 1). Constatada a hemostasia, realiza a secc¢ao transversal da
fita, imediatamente apds sua saida do sistema de travagem (OLIVEIRA, 2006).

Figura 1 - Abracadeira de nailon ao redor do pediculo
ovariano esquerdo e observacdo da hemostasia ap0s
sec¢do do CAVO de uma cadela.

O corno uterino esquerdo é retrofletido e o ligamento largo correspondente rompido.
A partir do seu deslocamento (OLIVEIRA, 2006) o corno contra lateral é identificado e os
mesmos procedimentos devem ser executadas para a obliteracdo do pediculo ovariano direito
(WERNECK, 2011) (Figura 2).

REVET - Revista Cientifica de Medicina Veterinaria - FACIPLAC Brasilia - DF, v.1, n. 1, Out 2014



Figura 2 - Abragadeira de nailon ao redor do pediculo
ovariano direito e seccdo entre as ligaduras do CAVO
de uma cadela.

Com a exposicdo do corpo do Utero coloca-se a abragcadeira no corpo uterino, o
sistema de trava é acionado, fazendo uma compresséao circular e fixacdo na regido cranial a
cérvix. Coloca-se uma pingca hemostatica. O corpo do Utero é seccionado entre as ligaduras, e
avalia se ha hemorragia. Confirmado a hemostasia, realizada-se a sec¢do transversal da
abracadeira, logo apos sua saida do sistema de trava (OLIVEIRA, 2006; WERNECK, 2011)
(Figura 3).

Figura 3 - Abracadeira de nailon posicionada ao redor do corpo
uterino de uma cadela.

A permanéncia de resquicio por cortes imprecisos obliquos na abracadeira de nailon
apos sua colocacdo pode causar danos as estruturas adjacentes devido ao atrito realizado nos
tecidos dessa regido (SACRAMENTO, 2008).
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Realiza-se a omentopexia sobre o coto uterino, sintese da parede abdominal, redugéo

do espaco subcutaneo e sutura de pele (BARROS et al., 2009).

1.3 Possiveis complica¢es

Durante o procedimento cirargico, independente da técnica empregada a hemostasia €
um aspecto importante a ser considerado. A hemostasia pode ser temporéria ou definitiva,
preventiva ou corretiva (GOFFI, 1997), podendo ser realizada por tracdo, ligadura ou
emasculacdo. As hemorragias sao a causa mais comum de dbito ap6s OSH e, em sua maioria,
resultantes da manipulacdo ou ligadura inadequada dos pediculos ovarianos, vasos uterinos ou
parede uterina. Os tecidos fixados em pinga ndo sdo adequadamente comprimidos pela
ligadura, a transfixacdo evita o deslocamento do fio, mas ndo previne o sangramento se
ocorrer afrouxamento do no cirargico. As hemorragias também podem estar relacionadas ao
quadro clinico dos animais castrados, muitas vezes acometidos por hemoparasitoses, que
levam a condicGes graves de anemias e trombocitopenias que predispbe aos acidentes
hemorragicos (SANTOS et al., 2008).

Outras complicacdes como: piometra de coto uterino podem ocorrer quando ndo se
remove uma por¢do do corpo ou do corno uterino, juntamente com a elevacdo do nivel sérico
de progesterona, a elevacdo pode se dar por resquicio ovariano ou por administracdo de
progestogenos para o tratamento de dermatite; sindrome do resquicio ovariano (estro
recorrente), resulta de um tecido ovariano residual funcional apdés uma OSH incompleta;
ligadura uretérica, é provavel que se inclua um ureter na ligadura do corpo uterino ou do
pediculo ovariano se a bexiga estiver repleta; incontinéncia urinéria, pode ser causada por
aderéncia ou granuloma do corpo uterino que interfere na funcdo do esfincter vesical, e por
fistulacdo vaginoureteral proveniente da ligadura da vagina e do ureter; tratos fistulosos e
granulomas, causa mais comum é a reacdo tecidual adversa ao material de sutura
multifilamentar ndo-absorvivel empregadona OSH; complicagdes relacionadas a celiotomia,
podem ocorrer quando se incide acidentalmente o bago ou a bexiga, podendo se evitar
complicacbes por meio de observacdo dos principios basicos da técnica de cirurgia
(FINGLAND, 2005).
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1.4 Caracteristicas da abracadeira de nailon

As abracgadeiras foram idealizadas para amarracdo de cabos e fios em equipamentos
eletronicos (BARROS et al., 2009) e de embalagens para cozimento em forno de micro-
ondas, e como apresentam resultados técnicos satisfatorios e reacfes teciduais escassas,
podem ser utilizadas como método alternativo na pratica cirargica (SORBELLO et al., 1999).

O nailon, poliamida, é um polimero de cadeia longa, material ndo absorvivel sintético,
mono ou multifilamentar e tipicamente forte (FOSSUM, 2005; FRANCA, 2005),
biologicamente inerte e ndo tem nenhuma acdo capilar na sua forma monofilamentar
(BLACKFORD et al., 2006), com isso, comparado a outros matérias, possui reacao tecidual
menor (SILVA et al., 2006).

A abracadeira auto-travante consiste de uma fita formada por ranhuras transversais em
Sseu corpo, possui a extremidade afilada para transpassar o orificio quadrangular da cabeca. No
orificio da cabeca existe uma trava que se adapta as ranhuras do corpo impedindo que o lago

se desfaca ou até mesmo afrouxe (BARROS et al., 2009) (Figuras 4 e 5).

Figura 4- Cabeca (A), corpo (B) e extremidade afilada (C) da
abracadeira de néilon.
Fonte: FRANCA, 2005.
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Figura 5 - Acionamento da trava para a formacdo do laco em
abracadeira de nailon.
Fonte: FRANCA, 2005.

As abracadeiras foram submetidas a anélise de toxicidade e resisténcia térmica, sendo
consideradas atéxicas (SORBELLO et al., 1999) e suportando temperaturas de até 260 graus
sem perder suas propriedades fisicas e quimicas, sendo possivel sua esterilizacdo em
autoclave (BARROS et al., 2009), esse método de esterilizacdo aumenta sua resisténcia, em
que uma abracadeira de 2,5 x 100mm tem 8,09Kg de resisténcia a tracdo em seu estado
natural, passa a ser de 9,21Kg ap6s autoclavada (MIRANDA et al., 2006). As abracadeiras
sdo resistentes a acdo de produtos quimicos como acidos diluidos, solventes comuns,
alcalinos, oleos e graxas (FRANCA, 2005). O néilon tem a resisténcia a tracdo, a qual é
diminuida em 30% ao longo de 2 anos (BLACKFORD et al., 2006).

A abracadeira de nailon apresenta um sistema de trava eficiente, baixo custo, facil
manuseio e esterilizacdo, sendo bem tolerada pelo organismo, sendo seu uso na OSH em
cadelas uma opcédo viavel e inovadora. O uso de abracadeira de nailon reduz o tempo de
cirurgia, o niumero de integrantes da equipe cirdrgica, e € de facil aplicacdo, sendo resistente a
tracdo (RAISER et al., 1981; SILVA, 2007; BARROS et al., 2009; NETO et al., 2010).

3. DISCUSSAO

Em um experimento piloto uma cadela sem raca definida (SRD)foi submetida a OSH
com a utilizacdo de abracadeiras de nailon para hemostasia dos complexos arteriovenosos
ovarianos e ligamentos suspensérios bem como os vasos do corpo uterino. Ndo houve

sangramento significativo em nenhum dos cotos e constatou-se auséncia de alteracdes
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inflamatdrias 45 dias ap6s o procedimento. Observou-se apenas ao tato que tecido fibroso
revestia e envolvia a superficie das abracadeiras de nailon (CASTRO et al., 2004).

Silva et al., (2004), relataram hemorragia do pediculo ovariano e do corpo uterino em
uma das 10 cadelas utilizadas em seu experimento, como o autor ndo descreve com clareza a
causa, supbe-se que a hemorragia ocorreu devido a incisdo inadequado do tecido ou falha no
ajuste do sistema auto-travante.

Ramos et al., (2005) relatam os casos de duas cadelas da raca boxer, de um ano de
idade, que foram submetidas a OSH para comparacao entre o uso da abracadeira de nailon e o
fio de sutura de nailon monofilamentoso. Em cada individuo foram utilizados os dois
materiais. Em uma das cadelas foi utilizada a abracadeira de nailon no pediculo ovariano
esquerdo e coto uterino e fio de sutura de nailon no pediculo ovariano direito, na outra o
inverso. Constatou-se que o tempo gasto com as ligaduras realizadas pelas abragadeiras foram
inferiores aos gastos com o fio de sutura. A diferenca de valores corresponderia, na préatica, a
cirurgia de 4 cadelas a mais ao empregar o uso das abracadeiras de nailon. Nos exames
sanguineos, clinico, radiografico e ultrassonografico, realizados até os quatro meses de pos-
operatério nenhuma alteracdo digna de nota foi encontrada.

Em gatas, em um experimento realizado por Oliveira (2006), 17 animais foram
submetidos a OSH com a utilizacdo de abracadeiras de nailon. Os resultados ndo demostraram
reacdo tecidual excessiva sendo a média de duragdo dos procedimentos de 16 minutos. Nesse
experimento as abragadeiras mostraram-se seguras e resistentes a tragéo.

Em experimento realizado em equinos a abracadeira de nailon mostrou-se ser
resistente quando utilizada no funiculo espermatico ndo havendo reacdo tecidual e rejeicdo
associada ao uso da abragadeira de nailon. O sistema de trava também ndo permitiu o seu
afrouxamento, demostrando ser um procedimento cirargico seguro (SILVA et al., 2006).

Em estudo realizado por Rabelo et al., (2006) objetivou-se avaliar o uso da abracadeira
de nailon e o fio de algoddo como métodos de hemostasia na OSH em 10 cadelas, adultas,
sem raga definida e ndo gestantes, por meio de parametros clinicos e altera¢cbes macro e
microscopicas apos a implantagdo. Os animais foram divididos em dois grupos, onde em um
grupo foi empregado a abragadeira de nailon e no outro fio de algodao. Visando avaliar os
diferentes materiais, um animal de cada grupo aos 15, 30, 45, 60 e 90 dias apés a intervencéo
cirurgica, a biopsia para colheita de material para analise histopatoldgica. N&o se observou
hemorragia ap6s a ligadura nos dois grupos. O sistema de trava da abracadeira de nailon foi

resistente a tracdo conferindo uma hemostasia segura e sem possibilidade de afrouxamento
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apos sua colocacao, alem de facilidade em manipular o dispositivo. Concluiram que a
aplicacdo da abracadeira de ndilon resultou em um menor tempo gasto no periodo trans-
operatorio e microscopicamente a reacao do organismo apresentou padrdo inflamatério menos
intenso em relacgdo ao fio de algodéo.

Em experimento realizado com 20 cadelas sem raca definida foi realizado a técnica de
OSH e posterior colocacdo das abracadeiras em substituicdo aos fios de suturas. O tempo
médio de cirurgia foi de 10 minutos. Apds 45 dias 5 animais foram submetidos a uma
segunda intervencdo cirargica para colheita de fragmentos de coto uterino e pediculo
ovariano, a fim de realizar exames de histopatolégico. Os resultados histoldgicos
demostraram tecido de granulacdo imaturo e inflamacéo crénica. Na avaliacdo macroscopica
da cavidade abdominal desses animais houve visualizacdo de alteracdes discreta, consistindo
de pequenas areas de aderéncia sem a visualizagdo de exsudato. Pediculos ovarianos e cornos
uterinos apresentaram um padrao de cicatrizacdo normal (BARROS et al., 2009).

Neto et al., (2010) realizaram OSH em 25 cadelas utilizando o método minimamente
invasivo e fizeram o uso de abracadeira de nailon como método hemostatico. Nesse trabalho
ndo houve manifestacdo clinica de reacdo tecidual excessiva. As abragadeiras mostraram-se
seguras e resistentes a tragdo sendo a média de duracdo dos procedimentos de 18 minutos.

O estudo feito com 18 cadelas para avaliar por laparotomia e histologia, a reacao
tecidual ap6s OSH com abracadeira auto-estatica e mononailon agulhado, Lima et al., (2010)
observaram que ndao houve nenhuma aderéncia ou alteracdo macroscépica. A discreta reacao
inflamatdria nos sitios de ligadura dos pediculos ovarianos, pela histologia, representa uma

resposta natural do organismo frente a um corpo estranho.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A OSH em cadelas € um método cirdrgico de rotina em medicina veterinaria. A
preocupacdo com 0 tempo gasto na cirurgia e as possiveis complicacbes ¢ uma realidade,
sendo a hemorragia o principal transtorno. VVarios métodos e técnicas tém sido descritos.

A  técnica  cirdrgica empregando a  abracadeira de  ndilon em
ovariosalpingohisterectomia em cadelas possui baixo custo, hemostasia eficiente, praticidade
de manuseio do dispositivo, é bem tolerada pelo organismo e confere tempo operacional
reduzido, sendo bem vidvel a sua utilizacdo e € um excelente método a ser empregado na

rotina cirdrgica.

REVET - Revista Cientifica de Medicina Veterinaria - FACIPLAC Brasilia - DF, v.1, n. 1, Out 2014



11

A abracadeira de nailon ndo tem demonstrado complicagbes pds cirurgicas até o
momento. Ja existem muitos profissionais da saude utilizando a abracadeira de nailon na
pratica cirargica. As comprovacdes até 0 momento sdo muito favoraveis, mas acredita-se que
sd0 necessarios mais trabalhos cientificos nessa area mostrando mais dados proporcionando

maior segurancga ao cirurgido.
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RESUMO

A intoxicacdo por medicamentos, que é muito comum, tanto pela falta de cuidado ao
armazena-los, permitindo o acesso pelos animais de estimacdo, quanto pela ma administracao
de remédios de uso humano em animais. Farmacos utilizados com frequéncia por pessoas
podem causar danos irreversiveis & salde dos animais devido as diferencas metabolicas.
Alguns antiinflamatorios e analgésicos, como por exemplo, o paracetamol e o diclofenaco séo
0s comumente administrados erroneamente por proprietarios na tentativa de ajudar e resultam
na piora da situacdo do animal. Os riscos da utilizagdo de medicamentos humanos em animais
sdo a superdosagem, os efeitos colaterais e toxicos, que podem levar & morte. Os primeiros
sinais diante de uma intoxicacdo medicamentosa sdo salivacdo excessiva, diarreia, vomitos,
sono profundo e exagerado, andar cambaleante, tremores e crises convulsivas, mas se o
proprietario perceber que houve ingestdo de algo deve levar o animal ao veterinario antes dos
sintomas aparecerem. O objetivo do trabalho é despertar e alertar para a importancia do
cuidado com o armazenamento de medicacOes para evitar acidentes de intoxicacdo
medicamentosa aos animais e 0s riscos da automedicacdo por parte dos proprietarios para seus
animais.

Palavras-chaves: Intoxicacdo medicamentosa. Automedicacéo. Acidente doméstico.

1. INTRODUCAO

No Brasil, os principais agentes toxicos envolvidos nas intoxicagdes sdo 0s
medicamentos, produtos domissanitarios, agrotoxicos de uso agricola e doméstico, produtos
quimicos industriais, raticidas, plantas e cosméticos (SILVA et al., 2010).

O pais é SILVA et al, um dos dez maiores mercados consumidores de medicamentos.
Sdo necessarias medidas corretivas e educativas quanto ao uso indiscriminado dos mesmos, a
fim de minimizar o quadro vigente (MENON et al, 2005 ).

A populagdo em geral ndo possui informagdes corretas sobre o acondicionamento dos
medicamentos, o qual é feito em locais inadequados, aumentando o risco de intoxicacdes.

Além disso, esse mau acondicionamento pode promover alteragdes fisico-quimicas nas

REVET - Revista Cientifica de Medicina Veterinaria - FACIPLAC Brasilia - DF, v.1, n. 1, Out 2014



15

substancias, fazendo com que as mesmas tenham sua atividade farmacoldgica reduzida ou até
mesmo produzam metabdlitos toxicos (MENON et al, 2005).

Outro fator desencadeante de intoxicacdo por medicacao é a cultura da automedicacao
familiar (SOUZA et al, 2000) , o que faz que empreguem 0 mesmo comportamento com seus
animais de estimacdo, ou seja, se 0 animal esta apresentando um sintoma parecido com o que
0 ser humano apresenta o proprietario medica com o que ele habitualmente se medica.

O objetivo do trabalho é despertar e alertar para a importancia do cuidado com o
armazenamento de medicacOes para evitar acidentes de intoxicacdo medicamentosa aos

animais e os riscos da automedicacado por parte dos proprietarios para seus animais.

1 DESENVOLVIMETO

Em consequiéncia da introdugdo de um numero crescente de medicamentos na préatica
terapéutica, pode observar-se um aumento na incidéncia de enfermidades ocasionadas por
medicamentos, de tal modo que seus efeitos prejudiciais constituem uma preocupacao
constante para os profissionais de saude (ZUBIOLI, 2001).

O uso incorreto ou desnecessario resulta em sérios efeitos colaterais indesejados,
reacOes alérgicas, intoxicacOes, etc. Estas manifestacdes raras vezes sdo reconhecidas pelo
proprietario que administrou a medicacdo em seu animal de estimacao, e outro fator a ser
considerado ¢ quando ndo utiliza todo o medicamento armazena em “farmacias domésticas”
para posterior utilizacdo (LAPORTE et al, 1989).

Os indices de acidentes com animais tém se mantido elevados, observando-se, no caso
das intoxicaces, um aumento da sua incidéncia. O termo acidente, utilizado para designar
causa externa ndo intencional, deve ser analisado como dependente da interacdo de fatores (do
agente, da vitima e do ambiente) que tém uma ou mais causas, sendo, portanto, passivel de
prevencdo (GANDOLFI & ANDRADE, 2006).

A intoxicacdo medicamentosa em animais pode ocorrer tanto pela falta de cuidado ao
armazenar os medicamentos, permitindo que eles sejam encontrados e ingeridos pelos
bichinhos ou mesmo pela ma administracdo de remedios de uso humano em animais de
estimacdo. Farmacos comumente utilizados por pessoas, mesmo em criangas, podem causar
danos irreversiveis a satde dos animais devido a diferencas metabdlicas. Medicamentos como
Diclofenaco, Paracetamol e outros anti-inflamatérios sdo os que mais comumente Sao
administrados erroneamente por proprietarios na tentativa de ajudar e que acabam piorando a

situacdo do animal. Os riscos da utilizacdo de medicamentos humanos em animais séo a
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superdosagem, os efeitos colaterais e os efeitos toxicos, que podem levar a morte. Salivacao
excessiva, diarreia, vomitos, sono profundo e exagerado, andar cambaleante, tremores e crises
convulsivas sdo os primeiros sintomas diante de uma intoxicacdo medicamentosa, mas se 0
proprietario perceber que houve ingestdo de algo deve levar o animal ao veterinario antes dos
sintomas aparecerem. Muitas medicagdes utilizadas e liberadas para animais podem se tornar
toxicas quando excedidas suas doses, as vezes 0 mesmo remédio utilizado em um animal ¢é
transferido para outro pelo proprietario sem consulta ao veterinario, o que pode levar a uma
intoxicacdo com sinais neuroldgicos como dificuldade de locomocdo e alimentacdo ou
inimeros sinais gastrointestinais como vomito, diarréia e inapeténcia (RODRIGUES, 2011).

O diclofenaco (cataflan®) é um antiinflamatério que tem seu uso amplamente
difundido em humanos com excelentes resultados. Entretanto é contra-indicado para cées e
gatos pelas complicacBes géastricas que pode acarretar. A Unica forma de apresentacdo do
Diclofenaco que tem seu uso liberado em cées e gatos é a forma de colirio e pomada, mesmo
assim com prescricdo do médico veterinario. O diclofenaco tem a capacidade de induzir
formacdo de lesGes na mucosa gastrica rapidamente, podendo levar a formacdo de ulceras
agudas e perfuracdo estomacal. Apds a ingestdo da medicacdo o animal apresenta voémitos
com sangue Vivo ou com sangue escuro, diarréia escura, anorexia, prostracdo. Sempre que
ocorrer a ingestdo de diclofenaco, aconselha-se procura imediata de atendimento veterinario,
se possivel tendo em mdos a bula da medicacdo (DUBAL, 2012).

O paracetamol (tylenol®, dérico®, mioflex®, descon®) é um analgésico e antipirético
(reduz febre) que tem acdo antiinflamatdria. Esta medicacéo € convertida no figado do animal
produzindo outras substancias extremamente toxicas ao gato e parcialmente tdxicas ao cao.
No gato, o paracetamol causa um quadro muito severo com vOmitos, mucosas palidas,
depressdo e coma, se ndo atendido imediatamente pode levar ao ébito do animal. No céo o
quadro é mais leve, mas podem apresentar vomitos, prostracdo e alteracOes hepaticas
(DUBAL, 2012).

Quaisquer destes sintomas que possam sugerir intoxicacdo do animal, esse deve ser
encaminhado imediatamente a um médico veterinario para que ele tome as medidas
terapéuticas necessarias. Na clinica, o animal vai ser estabilizado e, se necessario submetido a
uma lavagem gastrica e desintoxicacdo por meio de farmacos e antidotos. Por isso € muito
importante identificar o que intoxicou o animal. Apds os procedimentos emergéncias iniciais,

o animal envenenado ainda deve ficar em observacéo, pois alguns compostos quimicos tém a

REVET - Revista Cientifica de Medicina Veterinaria - FACIPLAC Brasilia - DF, v.1, n. 1, Out 2014


http://pt.wikipedia.org/wiki/Diclofenaco
http://pt.wikipedia.org/wiki/Paracetamol

17

propriedade de se esconder no tecido adiposo e depois voltar a circulacéo e intoxicar o animal
novamente (RODRIGUES, 2011).

A abordagem do paciente envenenado ndo é nada facil e as vezes, mesmo com todos
os esforcos possiveis, 0 paciente ndo sobrevive. A prevencdo é a melhor solucdo para tal
situacdo, sendo assim € importante ndo deixar produtos quimicos e/ou medicamentos ao
alcance do animal (RODRIGUES, 2011).

2. CONCLUSOES

O medicamento presente no ambiente doméstico € um fator de risco em potencial para
a intoxicacao dos animais domesticos, o que confirma a necessidade de incentivo a préaticas de
cuidados domiciliares para a prevencao desses acidentes toxicos.

Guardar os medicamentos fora do alcance, conhecer as propriedades toxicas e 0s
efeitos adversos desses medicamentos, sdo passos importantes na prevencao dos acidentes.

E importante saber que a automedicacdo pode trazer consequéncias graves, por isso
todo cuidado é pouco. Medicar ndao é tarefa facil, envolve estudo, experiéncia e
responsabilidade. A orientacdo de um profissional habilitado é o melhor a fazer para tratar

adequadamente o animal.
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RESUMO

A morte é um processo dificil de ser aceito, mas ndo ha como evitar. A sociedade ainda ndo
reconhece a perda de animais sendo um evento que envolve uma atencdo especial
principalmente para os idosos e criancas. E a grande maioria dos médicos veterinarios nao
estd preparado para lidar com os proprietarios que perdem um animal dando-lhes suporte
emocional e oferecendo uma estrutura adequada nas clinicas para abordar esse assunto. O
objetivo desse trabalho € mostrar para a comunidade veterinaria a importancia de fazer um
acompanhamento ao proprietario de pacientes terminais que € um momento delicado e dificil
de ser resolvido, especialmente porque existe um componente emocional ligado & perda do
animal, bem como a questdo de uma destinagdo ambientalmente correta, com respeito,
carinho e dignidade tanto para o proprietario quanto para o animal.

Palavras-chave: Morte.Interagéo. Céo. Gato.

1. INTRODUCAO

A ligacdo ser humano e animal é uma relacdo forte que resulta em beneficios no bem
estar emocional, social, psicoldgico e fisico de quem tem um animal. Este fato é cada vez
mais reconhecido, sendo uma das causas do aumento de pessoas que criam um elo de
afetividade com os animais principalmente com os de companhia (LAGONI, 1994).

A sociedade ainda ndo reconhece devidamente a dor das pessoas que perdem um
animal de estimacdo e consequentemente ndo possui um sistema de apoio adequado ao
processo de luto, fornecendo estrutura para a realizacdo de rituais que permitam o conforto do
proprietario. O ser humano em geral ndo esta preparado para a morte e separagdo. Nascemos
crescemos amadurecemos e morremos, tornando o processo da perda do animal mais

doloroso, principalmente pelo tempo de convivio com o dono (ROSS, 1998).
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Este trabalho teve o objetivo pesquisar a relacdo de amor e a perda de animais e a

importancia de acompanhar os donos de animais em processo terminal.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1. Amor e perda: a importancia de acompanhar proprietarios de animais terminais

A sociedade hoje passa por inUmeras mudangas de comportamento com as pessoas
tendo inUmeras atribuicdes e as taxas de natalidade caindo significativamente, principalmente
em paises desenvolvidos e em desenvolvimento. E sabido também que o ndimero de pessoas
que vivem sozinhas aumentou e a soliddo gerada por esse fator levou as pessoas a adotar
animais de estimacéo, principalmente cées e gatos. O ser humano na sua esséncia em geral
ndo esta preparado para as perdas e isso se reflete também nas suas relacbes com os animais.
Quando mais estudarmos os animais e seus meios de comunicacdo, melhor sera nosso
entendimento e maior 0 nosso amor por eles. Quanto maior a confianga e 0 amor pelo seu
dono, menor serd a sua ansiedade e maior serd a vontade de estar perto de seu dono (Figura
1). Quando utilizamos a forca da harmonia, da alegria e do amor atingimos resultados
surpreendentes (ROSSI, 2002).

Figura 1 — A relacéo animal e crianca.
Fonte: http://www.fotos.ntr.br/fotos-de-criancas-com-

animais, 2011.
2.2 O vinculo
De acordo com Dotti (2005), o ser humano por ser um animal social esta sempre se

relacionando e isso se estende aos animais e a natureza em geral (Figura 2). Na historia
humana temos o0s animais como colaboradores de nossas conquistas e batalhas, do
desenvolvimento da ciéncia, na religido, nas fabulas infantis e sendo nossos companheiros,

além de atenderem &s necessidades humanas de alimentagdo, vestuario e transporte.
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Figura 2 — A expressdo de amor do animal para com o dono.
Fonte: Eder-Blog Variar, 2011.

De uma relagéo instrumental, o relacionamento entre os seres humanos e 0s animais
vem se transformando e tém sido cada vez mais afetivas (BAYNE 2002; BOWLBY, 2002). A
convivéncia com animais traz diversos beneficios para as pessoas, tanto que o uso terapéutico
dessa relacdo tem crescido nos dltimos anos, demonstrando que o relacionamento entre 0s
seres humanos e os animais oferece um enorme potencial para melhorar a saide humana e a
qualidade de vida (BARDILL, 1994; ECKSTEIN, 2000).

Ter animais de estimacdo € uma atividade muito comum entre os humanos. O apego
remete & formacg&o de vinculo com as pessoas (ARCHER, 1997). Este forte apego por parte de
donos faz com que passem a ver o animal como membro da familia fazendo parte da vida dos
mesmos promovendo uma sensacgédo de conforto. Dependendo da intensidade do apego com o
animal de estimacdo maior serd a intensidade do luto (PARKER, 1998). O apego com animais
de estimacdo pode ser intenso e quebrar esse laco pode muitas vezes, induz a uma reagédo de
luto comparada a perda de uma relagdo humana proxima (ARCHER, 1997).

Hé& evidéncias convincentes de que as pessoas usualmente véem sua relagdo com seus
animais de estimacdo como similares as que tém com seus filhos. Os donos de animais de
estimacdo os tratam como criangas, por exemplo, brincando com eles, falando com um tom

materno e continuamente se referem a eles como “meu bebé”, e cuidam e oS acariciam como

se fossem humanos, mesmo quando o céo j& € adulto (ARCHER, 1997).
Ha estudos que apontam que a relacdo emocional com o0s animais pode ser

considerada como substituta aquelas que se ttm com um conjuge ou com 0s proprios pais. Os
animais tém uma variedade de papeis além de “filho”. O animal parece suprir, em muitos
casos, uma necessidade emocional. Ele pode ser uma fonte de seguranca, e quando as pessoas

se sentem ansiosas 0s animais podem ter um efeito calmante. Para os humanos, existem varios
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beneficios na salde fisioldgica e psicologica que os animais nos proporcionam. Por exemplo,
menor incidéncia de doencas cardiovasculares, reducdo dos niveis de triglicérides, colesterol e
pressdo sanguinea, melhor recuperacdo e maior taxa de sobrevivéncia a infartos do miocardio,
menor incidéncia de doencas, diminuicdo das reacdes tipicas do estresse, bem estar
psicoldgico, aumento de recuperacao de doencas psiquiatricas e aumento do cuidado pessoal e
da auto-estima. Niveis de apego com um animal de estimacao, como, por exemplo, carregar a
fotografia do cachorro, deixa-lo dormir em sua cama, freqlentemente falar e interagir com
ele, é defini-lo como um membro da familia (ARCHER, 1997).

2.2 Luto
A definicdo de luto é a resposta emocional em relacdo a uma perda, que engloba

pensamento, sentimentos e comportamentos, dentro da enorme variedade cultural e
institucional. Quando falamos de “perda”, estamos nos referindo, a uma situagcéo real ou
percebida, onde um objeto ou pessoa valiosa estdo fora de alcance, a primeira experiéncia de
perda é o nascimento. Perda do ambiente protegido, perda da simbiose. Existe uma diferenca
entre perdas reais e percebidas, onde a perda percebida pode ser muito mais sentida que uma
perda real, tudo depende do investimento afetivo naquele objeto (HERNANDEZ, 2001).

Segundo Parker (1998), o luto pela perda de uma pessoa amada “envolve uma sucessao de
quadros clinicos que se mesclam e se substituem. O entorpecimento, que é a primeira fase, da
lugar a saudade, e esta da lugar a desorganizacdo e ao desespero, e sO depois da fase de
desorganizacdo que se da a recuperacdo.”

O luto nunca desaparece por completo e esta experiéncia se integra na vida do enlutado
modificando sua personalidade. O luto por um animal como legitimo, pode ser intenso e
debilitar o individuo, trazendo estresse e sentimentos de isolamento e desentendimento
(FRANCO,1999).

O luto experimentado pelos proprietarios de animais pode ser semelhante ao
experimentado apds a morte de uma pessoa. A morte de um animal de estimacéo significa a
perda de uma fonte de amor incondicional. O luto seria um processo indispensavel para a
retomada da vida (ARCHER, 1997).

Para Dance e Vyse, (2004) as fases para o luto normal sdo:

- Choque, descrenca: A maioria dos proprietarios, 0s quais tinha uma relacdo com
seus fieis amigos, nas horas e dias seguintes & morte passam por uma fase de descrenca. O

enlutado pode estranhar a sensagdo de que ndo esta sentindo nada, nem dor, nem saudade,
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apenas uma paralisacdo. Esta reacdo protege do desequilibrio emocional que poderia ser
causado pelo impacto da noticia.

- Saudades: O enlutado pensa todo o tempo no animal que se foi. A pessoa pode ter
sonhos constantes ou achar que viu o animal. Segue-se um periodo de grande tristeza,
depressao e siléncio.

- Culpa e Arrependimento: A fase onde a pessoa se sente culpada por estar viva e
pensa que poderia ter feito alguma coisa para evitar a morte.

- Raiva: A raiva pode se dirigir aos veterinarios que ndo puderam curar o animal
impedindo a morte, ao préprio morto por ter abandonado o enlutado.

- Solidéo: Fase onde a pessoa se sente incompreendida, como se ninguém pudesse
vivenciar agquela dor junto com ela ou entender o que se passa.

- Depressdo: Fala-se aqui da depressdo clinica, tal como caracterizada pela
Psiquiatria, onde ha falta de interesse pela vida no geral, falta de apetite e sono, cansaco,
desespero e tendéncias suicidas. Crises de choro e angustia intensa podendo surgir a qualquer
momento.

- Alivio: Ocorre quando o animal falecido estava interferindo negativamente na vida
do enlutado, por exemplo, o enlutado tinha que fornecer cuidados médicos ao doente, pagar
suas contas ou se era maltratado por este.

- Injustica: Se confunde um pouco com a raiva. A pessoa entende que o falecido ndo

fez nada de ruim para merecer a morte e o sofrimento.

O sentimento de perda nunca desaparece por completo, apesar de faltar sempre uma
parte de si que nunca sera substituida. Tendo em media 0 prazo para o luto normal pode durar
até dois anos

O luto patoldgico foi descrito pela primeira vez por Lindemann (1944). O autor
descreveu este tipo de luto como merecendo uma intervencdo mais agressiva. Os sintomas do

luto complicado seriam: maior grau de disfungdo organica, sindromes depressivas e ansiosas.

Para Domingos e Maluf (2003), o luto patoldgico é quando o enlutado ndo consegue
se desligar do falecido, e esse luto patoldgico pode levar & morte do enlutado. Engel (1977)
enfatiza que o luto patolégico é uma doenca, mas para muitos o luto ndo se encaixa na

definicdo de doenca. Na maioria das vezes os médicos ndo reconhecem os sintomas do luto
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sendo que os enlutados procuram o médico com sintomas vagos que ndo se associa a
nenhuma perda e os medicam com algum paliativo sendo de fundamental importancia que o
médico saiba reconhecer e encaminhar para profissionais mais adequados. O luto patolégico
pode ser dificil de ser reconhecido porque cada pessoa tem sua forma e seu tempo de luto.

2.3. Capacitacdo para ajudar o seu cliente

Os animais de estimacdo ndo sdo sO animais, eles remetem a seus donos todas as
vivéncias as quais tiveram no decorrer dos anos. Nossos animais sdo parte de noés. Pela
ligacdo de amor que temos para com eles, passam a fazer parte de nosso campo energetico.
Entdo quando partem, € natural ter a sensacdo de perda (WALIGORA, 2006).

E importante acontecer uma despedida do animal e os profissionais da area de satde
devem estar atentos as necessidades do enlutado para diminuir os niveis de ansiedade do
mesmo. Os profissionais podem se aliar a um membro da familia que seja mais sereno para
atingir a todos da familia que estejam em luto para se ter abertura com demais membros
(WALIGORA, 2006).

A morte é geralmente um acontecimento que esta além do controle e isso é normal,
compreensivel e muito comum, é um processo que implica a expressao da dor. E necessario
um ambiente para o enlutado expressar seus sentimentos, e despedir-se do seu amado animal
(WALIGORA, 2006).

As pessoas préximas ao enlutado precisam ter habilidade de ouvir: saber ouvir.
Quando aprendemos a ouvir, colaboramos para a auto estima da pessoa, que na reciproca,
sente-se valorizada e acolhida. Pequenos gestos podem fazer a diferenca como:

-apoio emocional: por exemplo, oferecer um copo de agua;

-apoio pratico: no caso do Médico Veterinario: entrar em contato com o cliente, para uma
expressao de interesse para com sua dor;

- ter um local adequado para meditacdo ou uma mini, pois a oragdo contribui para minimizar
0s momentos de dor e podem ser de grande importancia para a pessoa que perdeu seu animal
de estimacédo (CURY, 2007).

2.4. Diferentes percepcdes nas diferentes idades

Criancas

A sociedade tende a dar mais suporte & crianca que perde um animal de estimacao do
que um adulto (DOMINGOS e MALUF, 2003). Os animais de estimagdo sdo importantes

para as criangas por muitas razdes, eles servem como amigos, companheiros de brincadeiras,
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e fonte de amor incondicional (Figura 3). Além disso, os animais de estimacdo estimulam as
criancas sobre responsabilidades. A perda do animal é um evento muito significativo, sendo
importante a crianca viver a experiéncia e expressar o luto. Os pais devem explicar para as
criangas o que € a vida e do que é a morte. As criangas ficam um periodo de tempo mais curto
enlutadas, mas a sua dor ndo € menos intensa. Nunca dizer coisas como Deus levou o seu
bichinho ou o animal esta dormindo para sempre. A crianca pode temer que Deus va leva-la,
ou seus pais. Com isso as crianc¢as podem ter medo de ir dormir.

Algumas medidas sdo importantes para amenizar a sensagéo de perda como:

-Procure contar ao professor a morte do animal; De a crianga muito carinho e conforto;

Explique que a morte é permanente.

: - g::v
Figura 3 :'bemonstragéo de carinho da crianga pelo animal.
Fonte: //blogs.jovempan.uol.com.br/petrede/ pediatra-diz-
que-criancas-veem-no-animal-de-estimacao-um-irmao/,
2011.

Idosos

Para os idosos o animal é o Unico companheiro e as vezes é a razdo de viver. Muitos
idosos vivem sozinhos, longe da familia e o animal acaba sendo o companheiro para as
conversas. Com isso 0 animal acaba sendo o centro das atencfes. O animal as vezes também
pode ser uma fonte de seguranca, latindo para estranhos, ou sendo companheiro em
caminhadas. Ou ainda eles podem ter uma ligacdo ao passado, recordando um ente querido ja
falecido (LAGONI, 1994).

Estudos realizados por Hart e Boltz (1993) mostraram que idosos que possuem um
animal de estimacdo tem mais facilidade de estabelecer contatos sociais do que aqueles que
ndo tém animais. Com isso pode-se concluir que aqueles que possuem animais tém mais

conversa com 0s Vvizinhos.
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Os idosos sdo 0s que mais demoram a se recuperar. Mas talvez ndo seja a idade que
determine o grau de sofrimento, mas uma serie de conjuntos que influenciam o luto em idosos
(LOGANI, 1994). O autor apresenta algumas sugestdes que podem facilitar a relacdo do
veterinrio com clientes idosos; dentre elas: cuidados com pessoas cardiacas, entre outras
doencas; flexibilidade com o tempo para a consulta e que a clinica tenha entrada acessivel a
deficientes fisicos.

2.5. Aspectos religiosos

O significado de alma é um termo que deriva do latim anima, este refere-se ao principio
que da movimento ao que é vivo, o que € animal ou o que faz mover. De anima, derivam
diversas palavras tais como: animal. Religiosamente definida como um ser independente da
matéria e que sobrevive a morte do corpo, que se julga continuar viva apds a morte do corpo,
tornando eterno. A morte é considerada como a passagem da alma para a vida eterna, no
dominio espiritual (HOUAISS, 1994).

A morte de um animal pode resultar em uma pergunta: o que acontece com 0s animais que
morrem e se animais detém alma.Para os catdlicos e evangélicos ndo existe uma resposta
concreta se os animais tém alma. Almeida (1998) diz porquanto é a alma de toda a carne; o
seu sangue € pela sua alma: por isso tenho dito aos filhos de Israel: Nao comereis o0 sangue de
nenhuma carne, porque a alma de toda a carne é o seu sangue.

Para Almeida (1998) disse eu no meu coragdo: é por causa dos filhos dos homens, para
que Deus possa prova-los, e eles possam ver que sdo em si mesmo como 0s animais. Porque o
que sucede aos filhos dos homens, isso mesmo tambeém sucede aos animais; a mesma cousa
Ihes sucede: como morre um, assim morre o outro, todos tem o mesmo félego; e a vantagem
dos homens sobre os animais ndo é nenhuma, porque todos sdo vaidade.Todos vdo para o
mesmo lugar: todos séo po, e todos ao po tornardo.Quem adverte que o folego dos filhos dos
homens sobe para cima, e que o folego dos animais desce para baixo da terra?

Para os espiritas. A alma é um espirito encarnado. O animal, seja qual for, ndo pode
traduzir seu pensamento pela linguagem humana, suas idéias sdo apenas rudimentares; para
ter a possibilidade de exprimir-se como o faria o espirito de um homem, ele necessitaria de
idéias, conhecimentos e um desenvolvimento que ndo tem, nem pode ter. Tende, pois como
certo que nem o cdo, o0 gato, o burro, o cavalo ou o elefante, podem manifestar-se por via
medilnica (KARDEC, 1865).

2.6. Saude publica
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O que fazer com o animal apos a morte? Alguns enterram em casa, outros deixam nas
clinicas veterinarias, no lixo, rios ou terrenos baldios. Essa Ultima alternativa pode gerar um
problema de salde puablica, pois muitas doencas sdo transmitidas ao humanos ou a outros
animais. Alguns municipios e unidades da federacdo possuem regras e leis para o destino de
animais.

Algumas alternativas podem ser utilizadas no sentido de diminuir os impactos em saude
publica como, deixar na clinica veterinaria, ja que o lixo produzido pela clinica é considerado
lixo hospitalar, onde o material é incinerado ou enterrado em aterros sanitarios. O aterro
sanitario ndo é a melhor opgdo, pois acaba contaminado o solo e os lencois freaticos;
cemitérios de animais,esses locais devem ter permissdo para o seu funcionamento;
crematérios, 0s corpos sdo cremados e as cinzas sdo colocadas em urnas que podem ser
levadas pelo proprietario do animal. Essa opcéo € a melhor, além de ser higiénica e segura
para a comunidade.

Os animais que morrem de doencas que podem ser transmitidas para 0 humano, como
toxoplasmose e leptospirose ndo devem ser enterrados e sim cremados. E os animais que
morrem de viroses transmitidas entre animais como parvovirose e cinomose também devem

ser cremados para ndo haver contaminagéo do solo.

3. CONSIDERACOES FINAIS

Hoje o animal é considerado um membro da familia. Na nossa mente o luto sempre vai
ser confuso e nunca vamos aceitar o fato que um dia iremos morrer e que 0s animais também.
A sociedade e os médicos veterinarios tém muito que aprender sobre o processo de perda de
um animal. Este tema é ainda pouco falado nas faculdades de Medicina Veterinaria, mas nas
clinicas veterindria 0 assunto acaba sendo relevante uma vez que as pessoas acabam se
deparando com a perda de animais e na verdade o proprietario ndo tem um apoio,
acompanhamento dos veterinarios e muitas clinicas ndo tem estrutura para esse momento de
partida. Os profissionais da area de salde devem estar atentos a dois componentes de toda
perda: A resposta emocional e a interrupcdo de atividades normais, para evitar o luto

patoldgico.
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ANEXO 1

GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL
DECRETO N° 19.988, DE 30 DE DEZEMBRO DE 1998

Regulamenta a Lei n° 2.095, de 29 Setembro de 1998, que "Estabelece diretrizes relativas a
protecdo e a defesa dos animais, bem como & prevencdo e ao controle de zoonoses no
Distrito Federal".

O GOVERNADOR DO DISTRITO FEDERAL, no uso de suas atribui¢des que lhe confere
o art. 100, inciso VII, da Lei Organica do Distrito Federal, e tendo em vista o que dispde o art.
18, da Lei n° 2.095, de 29 de setembro de 1998 , decreta:

CAPITULO V
DAS DISPOSIGOES FINAIS

Art. 30. O Instituto de Planejamento Urbano e Territorial do Distrito Federal - IPDF destinara
area de terreno para construcdo de cemitérios de animais de estimit¢do, cujo funcionamento
serd disciplinado em regulamento proprio.

Art. 31. Este Decreto entrara em vigor no prazo de 180 (cento e oitenta ) dias, ap0s a data de
sua publicacgéo.

Art. 32. Revogam-se as disposi¢Ges em contrario.

CRISTOVAM BUARQUE
Governador

Publicado no DODF de 31.12.1998, pag. 30.
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AMOR E PERDA: A IMPORTANCIA DE ACOMPANHAR PROPRIETARIOS
DE ANIMAIS TERMINAIS

Nicole Rufino Da Silva! Margareti Medeiros?
RESUMO

A morte ¢ um processo dificil de ser aceito, mas ndo hd como evitar. A
sociedade ainda ndo reconhece a perda de animais sendo um evento que envolve uma
atengdo especial principalmente para os idosos e criangas. E a grande maioria dos
médicos veterinarios ndo esta preparado para lidar com os proprietarios que perdem um
animal dando-lhes suporte emocional e oferecendo uma estrutura adequada nas
clinicas para abordar esse assunto. O objetivo desse trabalho ¢ mostrar para a
comunidade veterinaria a importancia de fazer um acompanhamento ao proprietario de
pacientes terminais que ¢ um momento delicado e dificil de ser resolvido, especialmente
porque existe um componente emocional ligado & perda do animal, bem como a questdo
de uma destina¢do ambientalmente correta, com respeito, carinho e dignidade tanto para

0 proprietario quanto para o animal.

Palavras-chave: relacdo médico veterinario x dono, animais terminais.

INTRODUCAO

A ligacdo homem e animal ¢ uma relagdo forte que resulta em beneficios no bem estar
emocional, social, psicoldgico e fisico de quem tem um animal. Este fato ¢ cada vez
mais reconhecido, sendo uma das causas do aumento de pessoas que criam um elo de

afetividade com os animais principalmente com os de companhia (LAGONI, 1994).

A sociedade ainda ndo reconhece devidamente a dor das pessoas que perdem um animal
de estimacdo e consequentemente ndo possui um sistema de apoio adequado ao
processo de luto, fornecendo estrutura para a realizagdo de rituais que permitam o
conforto do proprietdrio. O ser humano em geral ndo esta preparado para a morte e

separagﬁo. Nascemos crescemos amadurecemos e morrcmeos, tornando o processo da



perda do animal mais doloroso, principalmente pelo tempo de convivio com o dono

(ROSS, 1998).

Este trabalho teve o objetivo pesquisar a relacdo de amor e a perda de animais e a

importancia de acompanhar os donos de animais em processo terminal.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

AMOR E PERDA: A IMPORTANCIA DE ACOMPANHAR
PROPRIETARIOS DE ANIMAIS TERMINAIS

O amor incondicional

A sociedade hoje passa por inimeras mudancas de comportamento com as pessoas
tendo intmeras atribuigdes e as taxas de natalidade caindo significativamente,
principalmente em paises desenvolvidos e em desenvolvimento. E sabido também que o
numero de pessoas que vivem sozinhas aumentou e a soliddo gerada por esse fator
levou as pessoas a adotar animais de estimagdo, principalmente cies e gatos. O ser
humano na sua esséncia em geral ndo esta preparado para as perdas e isso se reflete
também nas suas relagdes com os animais. Quando mais estudarmos os animais e seus
meios de comunica¢do, melhor serd nosso entendimento € maior o nosso amor por eles.
Quanto maior a confianca e o amor pelo seu dono, menor serd a sua ansiedade e maior
serd a vontade de estar perto de seu dono (Figura 1). Quando utilizamos a forg¢a da

harmonia, da alegria e do amor atingimos resultados surpreendentes (ROSSI, 2002).



Figura 1 — A relag¢do animal e crianga.

Fonte: http://www.fotos.ntr.br/fotos-de-criancas-com-animais, 2011.

O vinculo

De acordo com Dotti (2005), o ser humano por ser um animal social estd sempre se
relacionando e isso se estende aos animais e a natureza em geral (Figura 2). Na historia
humana temos os animais como colaboradores de nossas conquistas e batalhas, do
desenvolvimento da ciéncia, na religido, nas fabulas infantis e sendo nossos
companheiros, além de atenderem 4s necessidades humanas de alimentagdo, vestudrio e

transporte.

Figura 2 — A expressdo de amor do animal para com o

dono. Fonte: Eder-Blog Variar, 2011.



De uma relacdo instrumental, o relacionamento entre os seres humanos e os animais
vem se transformando e tém sido cada vez mais afetivas (BAYNE 2002; BOWLBY,
2002). A convivéncia com animais traz diversos beneficios para as pessoas, tanto que o
uso terapéutico dessa relacdo tem crescido nos ultimos anos, demonstrando que o
relacionamento entre os seres humanos e os animais oferece um enorme potencial para

melhorar a satide humana e a qualidade de vida (BARDILL, 1994; ECKSTEIN, 2000).

Ter animais de estimagdo ¢ uma atividade muito comum entre os humanos. O apego
remete 4 formagdo de vinculo com as pessoas (ARCHER, 1997). Este forte apego por
parte de donos faz com que passem a ver o animal como membro da familia fazendo
parte da vida dos mesmos promovendo uma sensa¢do de conforto. Dependendo da
intensidade do apego com o animal de estima¢do maior serd a intensidade do luto
(PARKER, 1998). O apego com animais de estima¢do pode ser intenso € quebrar esse
laco pode muitas vezes, induz a uma reagdo de luto comparada a perda de uma relagdo

humana préoxima (ARCHER, 1997).

Ha evidéncias convincentes de que as pessoas usualmente véem sua relagdo com seus
animais de estima¢do como similares as que tém com seus filhos. Os donos de animais
de estimagdo os tratam como criangas, por exemplo, brincando com eles, falando com
um tom materno € continuamente se referem a eles como “meu bebé”, e cuidam e os
acariciam como se fossem humanos, mesmo quando o cdo j& ¢ adulto (ARCHER,

1997).

Ha estudos que apontam que a relacdo emocional com os animais pode ser
considerada como substituta aquelas que se t€m com um conjuge ou com 0s proprios
pais. Os animais tém uma variedade de papéis além de “filho”. O animal parece suprir,
em muitos casos, uma necessidade emocional. Ele pode ser uma fonte de seguranga, e
quando as pessoas se sentem ansiosas os animais podem ter um efeito calmante. Para os
humanos, existem véarios beneficios na saude fisioldgica e psicologica que os animais
nos proporcionam. Por exemplo, menor incidéncia de doencas cardiovasculares,
reducdo dos niveis de triglicérides, colesterol e pressao sanguinea, melhor recuperacdo e
maior taxa de sobrevivéncia a infartos do miocardio, menor incidéncia de doencas,
diminui¢do das reagdes tipicas do estresse, bem estar psicolégico, aumento de
recuperagdo de doencas psiquiatricas e aumento do cuidado pessoal e da auto-estima.

Niveis de apego com um animal de estimagdo, como, por exemplo, carregar a fotografia



do cachorro, deixd-lo dormir em sua cama, freqiientemente falar e interagir com ele, ¢

defini-lo como um membro da familia (ARCHER, 1997).
Luto

A definicdo de luto ¢ a resposta emocional em relacio a uma perda, que engloba
pensamento, sentimentos € comportamentos, dentro da enorme variedade cultural e
institucional. Quando falamos de “perda”, estamos nos referindo, a uma situagao real ou
percebida, onde um objeto ou pessoa valiosa estdo fora de alcance, a primeira
experiéncia de perda ¢ o nascimento. Perda do ambiente protegido, perda da simbiose.
Existe uma diferenca entre perdas reais e percebidas, onde a perda percebida pode ser
muito mais sentida que uma perda real, tudo depende do investimento afetivo naquele

objeto (HERNANDEZ, 2001).

Segundo Parker (1998), o luto pela perda de uma pessoa amada “envolve uma sucessao
de quadros clinicos que se mesclam e se substituem. O entorpecimento, que ¢ a primeira
fase, da lugar a saudade, e esta da lugar a desorganizacdo e ao desespero, e s6 depois da

fase de desorganizacao que se da a recuperagdo.”

O luto nunca desaparece por completo e esta experiéncia se integra na vida do enlutado
modificando sua personalidade. O luto por um animal como legitimo, pode ser intenso e
debilitar o individuo, trazendo estresse e sentimentos de isolamento ¢ desentendimento

(FRANCO,1999).

O luto experimentado pelos proprietarios de animais pode ser semelhante ao
experimentado apds a morte de uma pessoa. A morte de um animal de estimagao
significa a perda de uma fonte de amor incondicional. O luto seria um processo

indispensavel para a retomada da vida (ARCHER, 1997).
Para Dance e Vyse, (2004) as fases para o luto normal sdo:

- Choque, descrenca: A maioria dos proprietarios, os quais tinha uma relagdo com seus
fieis amigos, nas horas e dias seguintes 4 morte passam por uma fase de descrenga. O
enlutado pode estranhar a sensa¢do de que ndo estd sentindo nada, nem dor, nem
saudade, apenas uma paralisagdo. Esta reagdo protege do desequilibrio emocional que

poderia ser causado pelo impacto da noticia.



- Saudades: O enlutado pensa todo o tempo no animal que se foi. A pessoa pode
ter sonhos constantes ou achar que viu o animal. Segue-se um periodo de grande

tristeza, depressao e siléncio.

- Culpa e Arrependimento: A fase onde a pessoa se sente culpada por estar viva e

pensa que poderia ter feito alguma coisa para evitar a morte.

- Raiva: A raiva pode se dirigir aos veterinarios que ndo puderam curar o animal

impedindo a morte, ao proprio morto por ter abandonado o enlutado.

- Solidao: Fase onde a pessoa se sente incompreendida, como se ninguém pudesse

vivenciar aquela dor junto com ela ou entender o que se passa.

- Depressao: Fala-se aqui da depressdo clinica, tal como caracterizada pela Psiquiatria,
onde ha falta de interesse pela vida no geral, falta de apetite e sono, cansago, desespero
e tendéncias suicidas. Crises de choro e angustia intensa podendo surgir a qualquer

momento.

- Alivio: Ocorre quando o animal falecido estava interferindo negativamente na vida do
enlutado, por exemplo, o enlutado tinha que fornecer cuidados médicos ao doente, pagar

suas contas ou se era maltratado por este.

- Injusti¢a: Se confunde um pouco com a raiva. A pessoa entende que o falecido ndo

fez nada de ruim para merecer a morte e o sofrimento.



O sentimento de perda nunca desaparece por completo, apesar de faltar sempre uma
parte de si que nunca sera substituida. Tendo em media o prazo para o luto normal pode

durar até dois anos

O luto patolégico foi descrito pela primeira vez por Lindemann (1944). O autor
descreveu este tipo de luto como merecendo uma intervencdo mais agressiva. Os
sintomas do luto complicado seriam: maior grau de disfun¢do orgénica, sindromes

depressivas e ansiosas.

Para Domingos e Maluf (2003), o luto patoldégico ¢ quando o enlutado ndo consegue se
desligar do falecido, e esse luto patolégico pode levar & morte do enlutado. Engel (1977)
enfatiza que o luto patoldgico ¢ uma doenga, mas para muitos o luto ndo se encaixa na
definicdo de doenca. Na maioria das vezes os médicos ndo reconhecem os sintomas do
luto sendo que os enlutados procuram o médico com sintomas vagos que nao se associa
a nenhuma perda e os medicam com algum paliativo sendo de fundamental importancia
que o médico saiba reconhecer e encaminhar para profissionais mais adequados. O luto
patologico pode ser dificil de ser reconhecido porque cada pessoa tem sua forma e seu

tempo de luto.

Capacitacao para ajudar o seu cliente

Os animais de estimagdo ndo sdo s6 animais, eles remetem a seus donos todas as
vivéncias as quais tiveram no decorrer dos anos. Nossos animais sdo parte de nos. Pela
ligacdo de amor que temos para com eles, passam a fazer parte de nosso campo
energético. Entdo quando partem, ¢ natural ter a sensacdo de perda (WALIGORA,
2006).

E importante acontecer uma despedida do animal e os profissionais da 4rea de saude
devem estar atentos as necessidades do enlutado para diminuir os niveis de ansiedade do
mesmo. Os profissionais podem se aliar a um membro da familia que seja mais sereno
para atingir a todos da familia que estejam em luto para se ter abertura com demais

membros (WALIGORA, 2006).



A morte ¢ geralmente um acontecimento que esta além do controle e isso ¢ normal,
compreensivel ¢ muito comum, ¢ um processo que implica a expressdo da dor. E
necessario um ambiente para o enlutado expressar seus sentimentos, e despedir-se do

seu amado animal (WALIGORA, 2006).

As pessoas proximas ao enlutado precisam ter habilidade de ouvir: saber ouvir. Quando
aprendemos a ouvir, colaboramos para a auto estima da pessoa, que na reciproca, sente-

se valorizada e acolhida. Pequenos gestos podem fazer a diferenca como:
-apoio emocional: por exemplo, oferecer um copo de agua;

-apoio pratico: no caso do Médico Veterindrio: entrar em contato com o cliente, para

uma expressao de interesse para com sua dor;

- ter um local adequado para meditagdo ou uma mini, pois a oragdo contribui para
minimizar os momentos de dor e podem ser de grande importancia para a pessoa que

perdeu seu animal de estimagdo (CURY, 2007).

Diferentes percepgdes nas diferentes idades

Criangas

A sociedade tende a dar mais suporte 4 crianga que perde um animal de estimacdo do
que um adulto (DOMINGOS e MALUF, 2003). Os animais de estimagdo sdo
importantes para as criangas por muitas razdes, eles servem como amigos,
companheiros de brincadeiras, e fonte de amor incondicional (Figura 3). Além disso, os
animais de estimacdo estimulam as criancas sobre responsabilidades. A perda do animal
¢ um evento muito significativo, sendo importante a crianga viver a experiéncia e
expressar o luto. Os pais devem explicar para as criancas o que ¢ a vida e do que ¢ a
morte. As criangas ficam um periodo de tempo mais curto enlutadas, mas a sua dor ndo
¢ menos intensa. Nunca dizer coisas como Deus levou o seu bichinho ou o animal esta
dormindo para sempre. A crianga pode temer que Deus va leva-la, ou seus pais. Com

isso as criangas podem ter medo de ir dormir.
Algumas medidas sdo importantes para amenizar a sensagdo de perda como:

-Procure contar ao professor a morte do animal; De a crianca muito carinho e conforto;

Explique que a morte ¢ permanente.



Figura 3 - Demonstragdo de carinho da crianca pelo animal.
Fonte: //blogs.jovempan.uol.com.br/petrede/pediatra-diz-que-criancas-veem-no-animal-

de-estimacao-um-irmao/, 2011.
Idosos

Para os idosos o animal ¢ o Gnico companheiro e as vezes ¢ a razdo de viver. Muitos
idosos vivem sozinhos, longe da familia e o animal acaba sendo o companheiro para as
conversas. Com isso o animal acaba sendo o centro das atengdes. O animal as vezes
também pode ser uma fonte de seguranca, latindo para estranhos, ou sendo companheiro
em caminhadas. Ou ainda eles podem ter uma liga¢do ao passado, recordando um ente

querido ja falecido (LAGONI, 1994).

Estudos realizados por Hart e Boltz (1993) mostraram que idosos que possuem um
animal de estimac¢do tem mais facilidade de estabelecer contatos sociais do que aqueles
que ndo tém animais. Com isso pode se concluir que aqueles que possuem animais tém

mais conversa com os vizinhos.

Os idosos s3o os que mais demoram a se recuperar. Mas talvez ndo seja a idade que
determine o grau de sofrimento, mas uma serie de conjuntos que influenciam o luto em
idosos (LOGANI, 1994). O autor apresenta algumas sugestdes que podem facilitar a

relacdo do veterinario com clientes idosos:

-cuidados com pessoas cardiacas, entre outras;

-flexibilidade com o tempo para a consulta;

-que a clinica tenha entrada acessivel a incapacitados fisicos;

ASPECTOS RELIGIOSOS
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O significado de alma ¢ um termo que deriva do latim anima, este refere-se ao principio
que d4 movimento ao que € vivo, o que ¢ animal ou o que faz mover. De anima,
derivam diversas palavras tais como: animal. Religiosamente definida como um ser
independente da matéria e que sobrevive & morte do corpo, que se julga continuar viva
apos a morte do corpo, tornando eterno. A morte ¢ considerada como a passagem da

alma para a vida eterna, no dominio espiritual (HOUAISS, 1994).

A morte de um animal pode resultar em uma pergunta: o que acontece com os animais

que morrem e se animais detem alma.

-Para os catdlicos e evangélicos ndo existe uma resposta concreta se os animais tém

alma.

Almeida (1998) diz porquanto ¢ a alma de toda a carne; o seu sangue ¢ pela sua alma:
por isso tenho dito aos filhos de Israel: Nao comereis o sangue de nenhuma carne,

porque a alma de toda a carne ¢ o seu sangue.

Para Almeida (1998) disse eu no meu coragdo: € por causa dos filhos dos homens, para
que Deus possa prova-los, ¢ eles possam ver que sdo em si mesmo como 0s animais.
Porque o que sucede aos filhos dos homens, isso mesmo também sucede aos animais; a
mesma cousa lhes sucede: como morre um, assim morre o outro, todos tém o mesmo
folego; e a vantagem dos homens sobre os animais ndo ¢ nenhuma, porque todos sao

vaidade.
Todos vao para o mesmo lugar: todos sdo po, e todos ao pé tornarao.

Quem adverte que o folego dos filhos dos homens sobe para cima, e que o folego dos

animais desce para baixo da terra?

-Para os espiritas. A alma ¢ um espirito encarnado. O animal, seja qual for, ndo pode
traduzir seu pensamento pela linguagem humana, suas idéias sdo apenas rudimentares;
para ter a possibilidade de exprimir-se como o faria o espirito de um homem, ele
necessitaria de idéias, conhecimentos e um desenvolvimento que ndo tem, nem pode ter.
Tende, pois como certo que nem o cdo, o gato, o burro, o cavalo ou o elefante, podem

manifestar-se por via meditinica (KARDEC, 1865).

Saude publica
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O que fazer com o animal apds a morte? (Anexol). Alguns enterram em casa, outros

deixam nas clinicas veterinaria, no lixo, rios ou terrenos baldios.

Essa ultima alternativa pode gerar um problema de satde publica, pois muitas doengas
sdo transmitidas a0 homem ou a outros animais. Alguns municipios e unidades da

federacdo possuem regras e leis para o destino de animais (Anexo 2).

Algumas alternativas podem ser utilizadas no sentido de diminuir os impactos em satide

publica:

-Deixar na clinica veterindria. O lixo produzido pela clinica ¢ considerado lixo
hospitalar, onde o material ¢ incinerado ou enterrado em aterros sanitarios. O aterro

sanitario ndo ¢ a melhor opg¢do, pois acaba contaminado o solo e os lengdis freaticos;
-Cemitérios de animais. Esses locais devem ter permissdo para o seu funcionamento;

-Crematodrios. Os corpos sdo cremados e as cinzas sdo colocadas em urnas que podem
ser levadas pelo proprietario do animal. Essa opc¢ao ¢ a melhor, alem de ser higiénica e

segura para a comunidade.

Os animais que morrem de doengas que podem ser transmitidas para o homem, como
toxoplasmose e leptospirose ndo devem ser enterrados e sim cremados. E os animais
que morrem de viroses transmitidas entre animais como parvovirose € cinomose

também devem ser cremados para ndo haver contaminagao do solo.

CONSIDERACOES FINAIS

Hoje o animal ndo e mais s6 um animal e sim um membro da familia. Na nossa
mente o luto sempre vai ser confuso e nunca vamos aceitar o fato que um dia iremos
morrer € que os animais também. A sociedade e os médicos veterinarios tém muito que
aprender sobre o processo de perda de um animal. Este tema ¢ ainda pouco falado nas
faculdades de Medicina Veterinaria, mas nas clinicas veterinaria o assunto acaba sendo
relevante uma vez que as pessoas acabam se deparando com a perda de animais e na
verdade o proprietario ndo tem um apoio, acompanhamento dos veterinarios e muitas
clinicas ndo tem estrutura para esse momento de partida do animal. Os profissionais da
area de saude devem estar atentos a dois componentes de toda perda: A resposta

emocional e a interrup¢ao de atividades normais, para evitar o luto patologico.
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ANEXO 1

GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL
DECRETO N° 19.988, DE 30 DE DEZEMBRO DE 1998

Regulamenta a Lei n°® 2.095, de 29 Setembro de 1998, que "Estabelece diretrizes
relativas a protecdo e a defesa dos animais, bem como a prevencdo e ao controle de

zoonoses no Distrito Federal".

O GOVERNADOR DO DISTRITO FEDERAL, no uso de suas atribui¢des que lhe
confere o art. 100, inciso VII, da Lei Organica do Distrito Federal, e tendo em vista o

que dispoe o art. 18, da Lei n® 2.095, de 29 de setembro de 1998 , decreta:

CAPITULO \4
DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 30. O Instituto de Planejamento Urbano e Territorial do Distrito Federal - IPDF
destinara area de terreno para constru¢do de cemitérios de animais de estimit¢do, cujo

funcionamento serd disciplinado em regulamento proprio.

Art. 31. Este Decreto entrard em vigor no prazo de 180 (cento e oitenta ) dias, apds a

data de sua publicacao.
Art. 32. Revogam-se as disposi¢des em contrario.

CRISTOVAM BUARQUE

Governador
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AMOR E PERDA: A IMPORTANCIA DE ACOMPANHAR PROPRIETARIOS
DE ANIMAIS TERMINAIS
Nicole Rufino Da Silva' Margareti Medeiros?

RESUMO

A morte € um processo dificil de ser aceito, mas ndo ha como evitar. A
sociedade ainda ndo reconhece a perda de animais sendo um evento que envolve uma
atencdo especial principalmente para os idosos e criancas. E a grande maioria dos
médicos veterinarios ndo esta preparado para lidar com os proprietarios que perdem um
animal dando-lhes suporte emocional e oferecendo uma estrutura adequada nas
clinicas para abordar esse assunto. O objetivo desse trabalho € mostrar para a
comunidade veterinaria a importancia de fazer um acompanhamento ao proprietario de
pacientes terminais que é um momento delicado e dificil de ser resolvido, especialmente
porque existe um componente emocional ligado & perda do animal, bem como a questéo
de uma destinag&o ambientalmente correta, com respeito, carinho e dignidade tanto para

0 proprietario quanto para o animal.

Palavras-chave: relacdo médico veterinario x dono, animais terminais.

INTRODUCAO

A ligacdo homem e animal é uma relacdo forte que resulta em beneficios no bem estar
emocional, social, psicolégico e fisico de quem tem um animal. Este fato é cada vez
mais reconhecido, sendo uma das causas do aumento de pessoas que criam um elo de

afetividade com os animais principalmente com os de companhia (LAGONI, 1994).

A sociedade ainda ndo reconhece devidamente a dor das pessoas que perdem um animal
de estimagdo e consequentemente ndo possui um sistema de apoio adequado ao
processo de luto, fornecendo estrutura para a realizacdo de rituais que permitam o
conforto do proprietario. O ser humano em geral ndo esta preparado para a morte e

separagéo. Nascemos crescemos amadurecemos e morremos, tornando o processo da



perda do animal mais doloroso, principalmente pelo tempo de convivio com o dono
(ROSS, 1998).

Este trabalho teve o objetivo pesquisar a relagdo de amor e a perda de animais e a

importancia de acompanhar os donos de animais em processo terminal.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

AMOR E PERDA: A IMPORTANCIA DE ACOMPANHAR
PROPRIETARIOS DE ANIMAIS TERMINAIS

O amor incondicional

A sociedade hoje passa por inimeras mudancas de comportamento com as pessoas
tendo indmeras atribuicbes e as taxas de natalidade caindo significativamente,
principalmente em paises desenvolvidos e em desenvolvimento. E sabido também que o
nimero de pessoas que vivem sozinhas aumentou e a soliddo gerada por esse fator
levou as pessoas a adotar animais de estimacdo, principalmente cées e gatos. O ser
humano na sua esséncia em geral ndo esta preparado para as perdas e isso se reflete
também nas suas relagdes com os animais. Quando mais estudarmos os animais e seus
meios de comunicagdo, melhor sera nosso entendimento e maior 0 nosso amor por eles.
Quanto maior a confianca e 0 amor pelo seu dono, menor seréa a sua ansiedade e maior
sera a vontade de estar perto de seu dono (Figura 1). Quando utilizamos a forca da

harmonia, da alegria e do amor atingimos resultados surpreendentes (ROSSI, 2002).



Figura 1 — A relacdo animal e crianca.

Fonte: http://www.fotos.ntr.br/fotos-de-criancas-com-animais, 2011.

O vinculo

De acordo com Dotti (2005), o ser humano por ser um animal social estd sempre se
relacionando e isso se estende aos animais e a natureza em geral (Figura 2). Na historia
humana temos os animais como colaboradores de nossas conquistas e batalhas, do
desenvolvimento da ciéncia, na religido, nas fabulas infantis e sendo nossos
companheiros, além de atenderem as necessidades humanas de alimentagdo, vestuario e

transporte.

Figura 2 — A expressdo de amor do animal para com o

dono. Fonte: Eder-Blog Variar, 2011.
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De uma relacdo instrumental, o relacionamento entre os seres humanos e 0s animais
vem se transformando e tém sido cada vez mais afetivas (BAYNE 2002; BOWLBY,
2002). A convivéncia com animais traz diversos beneficios para as pessoas, tanto que o
uso terapéutico dessa relacdo tem crescido nos ultimos anos, demonstrando que o
relacionamento entre o0s seres humanos e 0s animais oferece um enorme potencial para
melhorar a satde humana e a qualidade de vida (BARDILL, 1994; ECKSTEIN, 2000).

Ter animais de estimagdo ¢ uma atividade muito comum entre os humanos. O apego
remete & formacdo de vinculo com as pessoas (ARCHER, 1997). Este forte apego por
parte de donos faz com que passem a ver o animal como membro da familia fazendo
parte da vida dos mesmos promovendo uma sensacdo de conforto. Dependendo da
intensidade do apego com o animal de estimacdo maior serd a intensidade do luto
(PARKER, 1998). O apego com animais de estimagdo pode ser intenso e quebrar esse
laco pode muitas vezes, induz a uma reacdo de luto comparada a perda de uma relacao
humana proxima (ARCHER, 1997).

Ha evidéncias convincentes de que as pessoas usualmente véem sua relacdo com seus
animais de estimacdo como similares as que tém com seus filhos. Os donos de animais
de estimacédo os tratam como criancas, por exemplo, brincando com eles, falando com
um tom materno e continuamente se referem a eles como “meu bebé”, e cuidam e 0S
acariciam como se fossem humanos, mesmo quando o cdo ja é adulto (ARCHER,
1997).

H& estudos que apontam que a relacdo emocional com 0s animais pode ser
considerada como substituta aquelas que se tém com um c6njuge ou com 0s proprios
pais. Os animais tém uma variedade de papéis além de “filho”. O animal parece suprir,
em muitos casos, uma necessidade emocional. Ele pode ser uma fonte de seguranca, e
qguando as pessoas se sentem ansiosas 0s animais podem ter um efeito calmante. Para 0s
humanos, existem varios beneficios na salde fisiol6gica e psicolégica que os animais
nos proporcionam. Por exemplo, menor incidéncia de doengas cardiovasculares,
reducdo dos niveis de triglicérides, colesterol e pressdo sanguinea, melhor recuperacéo e
maior taxa de sobrevivéncia a infartos do miocardio, menor incidéncia de doencas,
diminuicdo das reacOGes tipicas do estresse, bem estar psicoldgico, aumento de
recuperacdo de doencas psiquiatricas e aumento do cuidado pessoal e da auto-estima.

Niveis de apego com um animal de estimagéo, como, por exemplo, carregar a fotografia



do cachorro, deixa-lo dormir em sua cama, frequentemente falar e interagir com ele, é
defini-lo como um membro da familia (ARCHER, 1997).

Luto

A definicdo de luto é a resposta emocional em relacdo a uma perda, que engloba
pensamento, sentimentos e comportamentos, dentro da enorme variedade cultural e
institucional. Quando falamos de “perda”, estamos nos referindo, a uma situacéo real ou
percebida, onde um objeto ou pessoa valiosa estdo fora de alcance, a primeira
experiéncia de perda € o nascimento. Perda do ambiente protegido, perda da simbiose.
Existe uma diferenca entre perdas reais e percebidas, onde a perda percebida pode ser
muito mais sentida que uma perda real, tudo depende do investimento afetivo naquele
objeto (HERNANDEZ, 2001).

Segundo Parker (1998), o luto pela perda de uma pessoa amada “envolve uma sucessao
de quadros clinicos que se mesclam e se substituem. O entorpecimento, que é a primeira
fase, da lugar a saudade, e esta da lugar a desorganizacdo e ao desespero, e s6 depois da

fase de desorganizacao que se da a recuperagdo.”

O luto nunca desaparece por completo e esta experiéncia se integra na vida do enlutado
modificando sua personalidade. O luto por um animal como legitimo, pode ser intenso e
debilitar o individuo, trazendo estresse e sentimentos de isolamento e desentendimento
(FRANCO,1999).

O luto experimentado pelos proprietarios de animais pode ser semelhante ao
experimentado apds a morte de uma pessoa. A morte de um animal de estimagao
significa a perda de uma fonte de amor incondicional. O luto seria um processo
indispensavel para a retomada da vida (ARCHER, 1997).

Para Dance e Vyse, (2004) as fases para o luto normal sdo:

- Choque, descrenca: A maioria dos proprietarios, os quais tinha uma relacdo com seus
fieis amigos, nas horas e dias seguintes & morte passam por uma fase de descrenca. O
enlutado pode estranhar a sensacdo de que ndo estd sentindo nada, nem dor, nem
saudade, apenas uma paralisacdo. Esta reacdo protege do desequilibrio emocional que
poderia ser causado pelo impacto da noticia.



- Saudades: O enlutado pensa todo o tempo no animal que se foi. A pessoa pode
ter sonhos constantes ou achar que viu o animal. Segue-se um periodo de grande
tristeza, depressao e siléncio.

- Culpa e Arrependimento: A fase onde a pessoa se sente culpada por estar viva e

pensa que poderia ter feito alguma coisa para evitar a morte.

- Raiva: A raiva pode se dirigir aos veterinarios que ndo puderam curar o animal

impedindo a morte, ao proprio morto por ter abandonado o enlutado.

- Solidao: Fase onde a pessoa se sente incompreendida, como se ninguém pudesse

vivenciar aquela dor junto com ela ou entender o que se passa.

- Depresséo: Fala-se aqui da depresséo clinica, tal como caracterizada pela Psiquiatria,
onde ha falta de interesse pela vida no geral, falta de apetite e sono, cansaco, desespero
e tendéncias suicidas. Crises de choro e angustia intensa podendo surgir a qualquer

momento.

- Alivio: Ocorre quando o animal falecido estava interferindo negativamente na vida do
enlutado, por exemplo, o enlutado tinha que fornecer cuidados médicos ao doente, pagar

suas contas ou se era maltratado por este.

- Injustica: Se confunde um pouco com a raiva. A pessoa entende que o falecido néo

fez nada de ruim para merecer a morte e o sofrimento.



O sentimento de perda nunca desaparece por completo, apesar de faltar sempre uma
parte de si que nunca serd substituida. Tendo em media o prazo para o luto normal pode

durar até dois anos

O luto patoldgico foi descrito pela primeira vez por Lindemann (1944). O autor
descreveu este tipo de luto como merecendo uma intervencdo mais agressiva. Os
sintomas do luto complicado seriam: maior grau de disfuncdo organica, sindromes

depressivas e ansiosas.

Para Domingos e Maluf (2003), o luto patoldgico € quando o enlutado ndo consegue se
desligar do falecido, e esse luto patoldgico pode levar & morte do enlutado. Engel (1977)
enfatiza que o luto patoldgico é uma doencga, mas para muitos o luto ndo se encaixa na
definicdo de doenca. Na maioria das vezes os médicos nao reconhecem 0s sintomas do
luto sendo que os enlutados procuram o médico com sintomas vagos que nao se associa
a nenhuma perda e os medicam com algum paliativo sendo de fundamental importancia
que o médico saiba reconhecer e encaminhar para profissionais mais adequados. O luto
patoldgico pode ser dificil de ser reconhecido porque cada pessoa tem sua forma e seu

tempo de luto.

Capacitacao para ajudar o seu cliente

Os animais de estimacdo ndo sdo s6 animais, eles remetem a seus donos todas as
vivéncias as quais tiveram no decorrer dos anos. N0ssos animais sao parte de nos. Pela
ligacdo de amor que temos para com eles, passam a fazer parte de nosso campo
energético. Entdo quando partem, € natural ter a sensacdo de perda (WALIGORA,
2006).

E importante acontecer uma despedida do animal e os profissionais da area de salde
devem estar atentos as necessidades do enlutado para diminuir os niveis de ansiedade do
mesmo. Os profissionais podem se aliar a um membro da familia que seja mais sereno
para atingir a todos da familia que estejam em luto para se ter abertura com demais
membros (WALIGORA, 2006).



A morte é geralmente um acontecimento que esta além do controle e isso é normal,
compreensivel e muito comum, é um processo que implica a expressdo da dor. E
necessario um ambiente para o enlutado expressar seus sentimentos, e despedir-se do
seu amado animal (WALIGORA, 2006).

As pessoas proximas ao enlutado precisam ter habilidade de ouvir: saber ouvir. Quando
aprendemos a ouvir, colaboramos para a auto estima da pessoa, que na reciproca, sente-

se valorizada e acolhida. Pequenos gestos podem fazer a diferenca como:
-apoio emocional: por exemplo, oferecer um copo de agua;

-apoio pratico: no caso do Médico Veterinario: entrar em contato com o cliente, para

uma expressdo de interesse para com sua dor;

- ter um local adequado para meditacdo ou uma mini, pois a oragdo contribui para
minimizar os momentos de dor e podem ser de grande importancia para a pessoa que

perdeu seu animal de estimacdo (CURY, 2007).

Diferentes percep¢des nas diferentes idades

Criancas

A sociedade tende a dar mais suporte & crianca que perde um animal de estimacdo do
que um adulto (DOMINGOS e MALUF, 2003). Os animais de estimacdo s&o
importantes para as criangas por muitas raz0es, eles servem como amigos,
companheiros de brincadeiras, e fonte de amor incondicional (Figura 3). Além disso, 0s
animais de estimacéo estimulam as criancas sobre responsabilidades. A perda do animal
é um evento muito significativo, sendo importante a crianca viver a experiéncia e
expressar o luto. Os pais devem explicar para as criangas o0 que é a vida e do que é a
morte. As criancas ficam um periodo de tempo mais curto enlutadas, mas a sua dor nao
€ menos intensa. Nunca dizer coisas como Deus levou o seu bichinho ou o animal esta
dormindo para sempre. A crianca pode temer que Deus va leva-la, ou seus pais. Com

isso as criancas podem ter medo de ir dormir.
Algumas medidas sdo importantes para amenizar a sensagdo de perda como:

-Procure contar ao professor a morte do animal; De a crianga muito carinho e conforto;

Explique que a morte é permanente.



Figura 3 - Demonstfégéo de carinho da crianca  pelo  animal.
Fonte: //blogs.jovempan.uol.com.br/petrede/pediatra-diz-que-criancas-veem-no-animal-

de-estimacao-um-irmao/, 2011.
Idosos

Para os idosos o animal é o Unico companheiro e as vezes é a razdo de viver. Muitos
idosos vivem sozinhos, longe da familia e o animal acaba sendo o companheiro para as
conversas. Com isso 0 animal acaba sendo o centro das atencbes. O animal as vezes
também pode ser uma fonte de seguranca, latindo para estranhos, ou sendo companheiro
em caminhadas. Ou ainda eles podem ter uma ligacdo ao passado, recordando um ente
querido ja falecido (LAGONI, 1994).

Estudos realizados por Hart e Boltz (1993) mostraram que idosos que possuem um
animal de estimacao tem mais facilidade de estabelecer contatos sociais do que aqueles
que ndo tém animais. Com isso pode se concluir que aqueles que possuem animais tém

mais conversa com o0s vizinhos.

Os idosos sdo 0s que mais demoram a se recuperar. Mas talvez ndo seja a idade que
determine o grau de sofrimento, mas uma serie de conjuntos que influenciam o luto em
idosos (LOGANI, 1994). O autor apresenta algumas sugestfes que podem facilitar a

relagdo do veterinario com clientes idosos:

-cuidados com pessoas cardiacas, entre outras;

-flexibilidade com o tempo para a consulta;

-gue a clinica tenha entrada acessivel a incapacitados fisicos;

ASPECTOS RELIGIOSOS
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O significado de alma € um termo que deriva do latim anima, este refere-se ao principio
que da movimento ao que é vivo, 0 que é animal ou o que faz mover. De anima,
derivam diversas palavras tais como: animal. Religiosamente definida como um ser
independente da matéria e que sobrevive a morte do corpo, que se julga continuar viva
apos a morte do corpo, tornando eterno. A morte é considerada como a passagem da

alma para a vida eterna, no dominio espiritual (HOUAISS, 1994).

A morte de um animal pode resultar em uma pergunta: o que acontece com 0s animais

que morrem e se animais detem alma.

-Para os catolicos e evangélicos ndo existe uma resposta concreta se 0s animais tém

alma.

Almeida (1998) diz porquanto é a alma de toda a carne; o seu sangue € pela sua alma:
por isso tenho dito aos filhos de Israel: Ndo comereis 0 sangue de nenhuma carne,

porque a alma de toda a carne é o seu sangue.

Para Almeida (1998) disse eu no meu coracgdo: € por causa dos filhos dos homens, para
que Deus possa prové-los, e eles possam ver que sd0 em si mesmo como 0S animais.
Porque o que sucede aos filhos dos homens, isso mesmo também sucede aos animais; a
mesma cousa lhes sucede: como morre um, assim morre 0 outro, todos tém o mesmo
folego; e a vantagem dos homens sobre 0s animais ndo é nenhuma, porque todos sao

vaidade.
Todos vao para o mesmo lugar: todos sédo p9, e todos ao pé tornardo.

Quem adverte que o félego dos filhos dos homens sobe para cima, e que o folego dos

animais desce para baixo da terra?

-Para os espiritas. A alma é um espirito encarnado. O animal, seja qual for, ndo pode
traduzir seu pensamento pela linguagem humana, suas idéias sdo apenas rudimentares;
para ter a possibilidade de exprimir-se como o faria o espirito de um homem, ele
necessitaria de idéias, conhecimentos e um desenvolvimento que ndo tem, nem pode ter.
Tende, pois como certo que nem o cédo, o gato, o burro, o cavalo ou o elefante, podem
manifestar-se por via meditnica (KARDEC, 1865).

Saude publica



11

O que fazer com o animal ap6s a morte? (Anexol). Alguns enterram em casa, outros

deixam nas clinicas veterinaria, no lixo, rios ou terrenos baldios.

Essa ultima alternativa pode gerar um problema de salde publica, pois muitas doencas
sdo transmitidas ao homem ou a outros animais. Alguns municipios e unidades da

federacdo possuem regras e leis para o destino de animais (Anexo 2).

Algumas alternativas podem ser utilizadas no sentido de diminuir os impactos em saude

publica:

-Deixar na clinica veterinaria. O lixo produzido pela clinica é considerado lixo
hospitalar, onde o material é incinerado ou enterrado em aterros sanitarios. O aterro

sanitario ndo € a melhor opgdo, pois acaba contaminado o solo e os lencois freaticos;
-Cemitérios de animais. Esses locais devem ter permisséo para o seu funcionamento;

-Crematorios. Os corpos sdo cremados e as cinzas sdo colocadas em urnas que podem
ser levadas pelo proprietario do animal. Essa opcdo é a melhor, alem de ser higiénica e

segura para a comunidade.

Os animais que morrem de doencgas que podem ser transmitidas para 0 homem, como
toxoplasmose e leptospirose ndo devem ser enterrados e sim cremados. E 0s animais
que morrem de viroses transmitidas entre animais como parvovirose e cinomose

também devem ser cremados para ndo haver contaminacéo do solo.

CONSIDERACOES FINAIS

Hoje o animal ndo e mais s6 um animal e sim um membro da familia. Na nossa
mente o luto sempre vai ser confuso e nunca vamos aceitar o fato que um dia iremos
morrer e que 0s animais também. A sociedade e 0os médicos veterinarios tém muito que
aprender sobre o processo de perda de um animal. Este tema é ainda pouco falado nas
faculdades de Medicina Veterinaria, mas nas clinicas veterinaria o assunto acaba sendo
relevante uma vez que as pessoas acabam se deparando com a perda de animais e na
verdade o proprietario ndo tem um apoio, acompanhamento dos veterinarios e muitas
clinicas ndo tem estrutura para esse momento de partida do animal. Os profissionais da
area de saude devem estar atentos a dois componentes de toda perda: A resposta

emocional e a interrupcao de atividades normais, para evitar o luto patoldgico.
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ANEXO 1

GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL
DECRETO N° 19.988, DE 30 DE DEZEMBRO DE 1998

Regulamenta a Lei n° 2.095, de 29 Setembro de 1998, que "Estabelece diretrizes
relativas & protecdo e a defesa dos animais, bem como a prevengdo e ao controle de

zoonoses no Distrito Federal".

O GOVERNADOR DO DISTRITO FEDERAL, no uso de suas atribuigdes que Ihe
confere o art. 100, inciso VII, da Lei Organica do Distrito Federal, e tendo em vista o
que dispbe o art. 18, da Lei n° 2.095, de 29 de setembro de 1998 , decreta:

CAPITULO \Y
DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 30. O Instituto de Planejamento Urbano e Territorial do Distrito Federal - IPDF
destinara area de terreno para construgdo de cemitérios de animais de estimitcdo, cujo

funcionamento serd disciplinado em regulamento proprio.

Art. 31. Este Decreto entrara em vigor no prazo de 180 (cento e oitenta ) dias, ap6s a

data de sua publicacéo.
Art. 32. Revogam-se as disposi¢des em contrario.

CRISTOVAM BUARQUE

Governador



15

Publicado no DODF de 31.12.1998, pag. 30.



16



INTOXICACAO MEDICAMENTOSA EM ANIMAIS DOMESTICOS

Karla Cristina Gongalves Feldkircher*

RESUMO

A intoxicacdo por medicamentos, que € muito comum, tanto pela falta de cuidado ao
armazené-los, permitindo o acesso pelos animais de estimagdo, quanto pela ma
administragdo de remédios de uso humano em animais. Farmacos utilizados com
frequéncia por pessoas podem causar danos irreversiveis a salde dos animais devido as
diferencas metabdlicas. Alguns antiinflamatérios e analgésicos, como por exemplo, o
paracetamol e o diclofenaco sdo os comumente administrados erroneamente por
proprietéarios na tentativa de ajudar e resultam na piora da situagdo do animal. Os riscos
da utilizacdo de medicamentos humanos em animais sdo a superdosagem, os efeitos
colaterais e toxicos, que podem levar a morte. Os primeiros sinais diante de uma
intoxicacdo medicamentosa séo salivagdo excessiva, diarreia, vomitos, sono profundo e
exagerado, andar cambaleante, tremores e crises convulsivas, mas se 0 proprietario
perceber que houve ingestdo de algo deve levar o animal ao veterinario antes dos
sintomas aparecerem. O objetivo do trabalho € despertar e alertar para a importancia do
cuidado com o armazenamento de medicacGes para evitar acidentes de intoxicacdo
medicamentosa aos animais e 0s riscos da automedicacdo por parte dos proprietarios

para seus animais.

Palavras-chaves: intoxicacdo medicamentosa, automedicacao, acidente doméstico.

INTRODUCAO
No Brasil, os principais agentes tdxicos envolvidos nas intoxicagbes sdo 0s
medicamentos, produtos domissanitarios, agrotoxicos de uso agricola e domestico,

produtos quimicos industriais, raticidas, plantas e cosméticos (SILVA et al., 2010).



O pais € SILVA et al, um dos dez maiores mercados consumidores de medicamentos.
Sa0 necessarias medidas corretivas e educativas quanto ao uso indiscriminado dos

mesmos, a fim de minimizar o quadro vigente (MENON et al, 2005 ).

A populagdo em geral ndo possui informagdes corretas sobre o acondicionamento dos
medicamentos, o qual é feito em locais inadequados, aumentando o risco de
intoxicacOes. Além disso, esse mau acondicionamento pode promover alteracées fisico-
quimicas nas substancias, fazendo com que as mesmas tenham sua atividade
farmacoldgica reduzida ou até mesmo produzam metabolitos toxicos (MENON et al,
2005).

Outro fator desencadeante de intoxicacdo por medicacdo é a cultura da automedicagdo
familiar (SOUZA et al, 2000) , o que faz que empreguem o mesmo comportamento com
seus animais de estimacdo, ou seja, se 0 animal estd apresentando um sintoma parecido
com o que o ser humano apresenta o proprietario medica com o que ele habitualmente

se medica.

O objetivo do trabalho é despertar e alertar para a importancia do cuidado com o
armazenamento de medicacgdes para evitar acidentes de intoxicacdo medicamentosa aos

animais e 0s riscos da automedicacdo por parte dos proprietarios para seus animais.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

Em conseqliéncia da introducdo de um numero crescente de medicamentos na
pratica terapéutica, pode observar-se um aumento na incidéncia de enfermidades
ocasionadas por medicamentos, de tal modo que seus efeitos prejudiciais constituem

uma preocupacdo constante para os profissionais de sadde (ZUBIOLI, 2001).

O uso incorreto ou desnecessario resulta em sérios efeitos colaterais indesejados,
reacOes alérgicas, intoxicagoes, etc. Estas manifestacOes raras vezes sdo reconhecidas
pelo proprietario que administrou a medicagdo em seu animal de estimagéo, e outro
fator a ser considerado é quando ndo utiliza todo o medicamento armazena em

“farmacias domésticas” para posterior utilizacdo (LAPORTE et al, 1989).



Os indices de acidentes com animais tém se mantido elevados, observando-se, no caso
das intoxicagdes, um aumento da sua incidéncia. O termo acidente, utilizado para
designar causa externa ndo intencional, deve ser analisado como dependente da
interacdo de fatores (do agente, da vitima e do ambiente) que tém uma ou mais causas,
sendo, portanto, passivel de prevencdo (GANDOLFI & ANDRADE, 2006).

A intoxicacdo medicamentosa em animais pode ocorrer tanto pela falta de cuidado ao
armazenar os medicamentos, permitindo que eles sejam encontrados e ingeridos pelos
bichinhos ou mesmo pela ma administragdo de remédios de uso humano em animais de
estimacdo. Farmacos comumente utilizados por pessoas, mesmo em criangas, podem
causar danos irreversiveis a salde dos animais devido a diferencas metabodlicas.
Medicamentos como Diclofenaco, Paracetamol e outros anti-inflamatérios sdo os que
mais comumente sdo administrados erroneamente por proprietarios na tentativa de
ajudar e que acabam piorando a situacdo do animal. Os riscos da utilizacdo de
medicamentos humanos em animais sdo a superdosagem, os efeitos colaterais e 0s
efeitos toxicos, que podem levar a morte. Salivacdo excessiva, diarreia, vomitos, sono
profundo e exagerado, andar cambaleante, tremores e crises convulsivas s&o 0S
primeiros sintomas diante de uma intoxicacdo medicamentosa, mas se 0 proprietario
perceber que houve ingestdo de algo deve levar o animal ao veterinario antes dos
sintomas aparecerem. Muitas medicacdes utilizadas e liberadas para animais podem se
tornar toxicas quando excedidas suas doses, as vezes 0 mesmo remédio utilizado em um
animal é transferido para outro pelo proprietario sem consulta ao veterinario, o que pode
levar a uma intoxicacdo com sinais neuroldgicos como dificuldade de locomocao e
alimentacdo ou inimeros sinais gastrointestinais como vomito, diarréia e inapeténcia
(RODRIGUES, 2011).

O diclofenaco (cataflan®) é um antiinflamatdrio que tem seu uso amplamente difundido
em humanos com excelentes resultados. Entretanto é contra-indicado para caes e gatos
pelas complicacBes gastricas que pode acarretar. A unica forma de apresentacdo do
Diclofenaco que tem seu uso liberado em cées e gatos é a forma de colirio e pomada,
mesmo assim com prescricdo do médico veterinario. O diclofenaco tem a capacidade de
induzir formacdo de lesBes na mucosa gastrica rapidamente, podendo levar a formacéo
de ulceras agudas e perfuracdo estomacal. Apos a ingestdo da medicagdo o animal
apresenta vomitos com sangue vivo ou com sangue escuro, diarréia escura, anorexia,

prostracdo. Sempre que ocorrer a ingestdo de diclofenaco, aconselha-se procura


http://pt.wikipedia.org/wiki/Diclofenaco

imediata de atendimento veterinario, se possivel tendo em méos a bula da medicacéo
(DUBAL, 2012).

O paracetamol (tylenol®, dérico®, mioflex®, descon®) é um analgésico e antipirético
(reduz febre) que tem acdo antiinflamatdria. Esta medicacdo é convertida no figado do
animal produzindo outras substancias extremamente toxicas ao gato e parcialmente
toxicas ao cdo. No gato, o paracetamol causa um quadro muito severo com vomitos,
mucosas palidas, depressdo e coma, se nao atendido imediatamente pode levar ao 6bito
do animal. No cdo o quadro é mais leve, mas podem apresentar vomitos, prostracao e
alteracdes hepéticas (DUBAL, 2012).

Quaisquer destes sintomas que possam sugerir intoxicacdo do animal, esse deve ser
encaminhado imediatamente a um médico veterinario para que ele tome as medidas
terapéuticas necessarias. Na clinica, o animal vai ser estabilizado e, se necessario
submetido a uma lavagem gastrica e desintoxicacdo por meio de farmacos e antidotos.
Por isso é muito importante identificar o que intoxicou o animal. Apds 0s
procedimentos emergéncias iniciais, o animal envenenado ainda deve ficar em
observacao, pois alguns compostos quimicos tém a propriedade de se esconder no
tecido adiposo e depois voltar a circulagdo e intoxicar o animal novamente
(RODRIGUES, 2011).

A abordagem do paciente envenenado néo é nada facil e as vezes, mesmo com todos 0s
esforcos possiveis, o paciente ndo sobrevive. A prevencdo é a melhor solucéo para tal
situacdo, sendo assim € importante ndo deixar produtos quimicos e/ou medicamentos ao
alcance do animal (RODRIGUES, 2011).

CONSIDERACOES FINAIS

O medicamento presente no ambiente doméstico & um fator de risco em potencial para a
intoxicacdo dos animais domésticos, 0 que confirma a necessidade de incentivo a

praticas de cuidados domiciliares para a prevencgdo desses acidentes toXicos.

Guardar os medicamentos fora do alcance, conhecer as propriedades toxicas e os efeitos

adversos desses medicamentos, sdo passos importantes na prevengéo dos acidentes.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Paracetamol

E importante saber que a automedicagio pode trazer consequéncias graves, por
isso todo cuidado é pouco. Medicar ndo € tarefa facil, envolve estudo, experiéncia e
responsabilidade. A orientacdo de um profissional habilitado é o melhor a fazer para

tratar adequadamente o animal.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

DUBAL,V. Post Intoxicacgdo com Medicamentos. Disponivel em:

http://bullblogingles.com. Acesso em: 3 ago. 2012.

GANDOLFI, E.; ANDRADE, M. G. G. Eventos toxicologicos relacionados a
medicamentos no Estado de Sao Paulo. Revista de Salide Publica, Sdo Paulo, v. 40, n.
6, p. 1056 - 1064, 2006.

LAPORTE, J.R.; TOGNONI, G.; ROSENFELD, S. Epidemiologia do medicamento.
Sao Paulo-Rio de Janeiro: HUCITEC-ABRASCO, 1989.

MENON, S. Z. et al. Reacdes adversas a medicamentos (RAMSs). Salde em Revista,
Piracicaba, v. 7, n. 16, p. 71 - 79, 2005.

RODRIGUES M. P. Intoxicacdo ao alcance dos focinhos. In: Rio Verde Agora,
publicado em 2011. Disponivel em:
http://www.rioverdeagora.com.br/noticias/intoxicacao-ao-alcance-dos-focinhos. Acesso
em: 29 ago. 2012.

SILVA, L R; RAPOSO, N R B; MARTINS, F J; VEIRA, R C P A. Medicamento
como risco no ambiente doméstico. Cad. Saude Colet., 2010, Rio de Janeiro, 18 (2):
2009-16.

SILVA, A. P. et al. Avaliacdo da aquisicao, uso e armazenamento de medicamentos
em residéncias de Anapolis. In: 11 Congresso de Pesquisa, Ensino e Extensdo da UFG
- CONPEEX, Goiania, 2005. Disponivel em:


http://bullblogingles.com/
http://www.rioverdeagora.com.br/noticias/intoxicacao-ao-alcance-dos-focinhos

http://www.prp.ueq.br/06v1/conteudo/pesquisa/inic-

cien/eventos/sic2005/arquivos/saude/avaliacao_aquisicao.pdf. Acesso em: 29 ago. 2012.

SOUZA, L.J.E.X.de; RODRIGUES, AK.de C.; BARROSO, M.G.T. A familia
vivenciando o acidente doméstico — relato de uma experiéncia. Rev.latino-

am.enfermagem, Ribeirdo Preto, v. 8, n. 1, p. 83-89, janeiro 2000.

ZUBIOLI, A. A Farmacia Clinica na Farmacia Comunitaria. Brasilia: Ethosfarma:
cidade Grafica, 2001.


http://www.prp.ueg.br/06v1/conteudo/pesquisa/inic-cien/eventos/sic2005/arquivos/saude/avaliacao_aquisicao.pdf
http://www.prp.ueg.br/06v1/conteudo/pesquisa/inic-cien/eventos/sic2005/arquivos/saude/avaliacao_aquisicao.pdf




31

EFEITO DAADICAO DE INOCULANTE BACTERIANO SOBRE A QUALIDADE
DA SILAGEM DE MILHO (Zea mays L.)

CLEYTON DE OLIVEIRAE SILVA'
PAULO CLAUDIO MACHADO JUNIOR?

!Graduando em Medicina Veterinaria das FACIPLAC
2MSc. Docente do Curso de Medicina Veterinaria das FACIPLAC.

RESUMO

A silagem é uma importante alternativa para alimentacdo de ruminantes no periodo da
escassez de alimentos. Com o intuito de diminuir as perdas e melhorar caracteristicas
bromatoldgicas sdo adicionados aditivos durante o processo de ensilagem. O objetivo deste
trabalho foi comparar as caracteristicas das silagens de milho (SM) com a silagem de milho
com inoculante (SMI). Foram realizadas analises laboratoriais com silos experimentais de
cano PVC com 18 repetigdes para cada tratamento onde foram avaliadas as diferengas entre as
silagens. Nas caracteristicas qualitativas (cor, odor e textura), pH, nao foi notada diferencas
entre os tratamentos, porém houve relevante acréscimo para a Matéria Seca (%MS- 29,97 x
31,35) e diminuicdo dos valores de Fibra em Detergente Neutro (%FDN- 48 x 40) com uso de
inoculante, ndo se observou valor significante para Proteina Bruta (%PB- 7,17 X 6,95) na
silagem com inoculante. Foi possivel concluir com os resultados que o uso de inoculante
microbianos resultou em significancia distinta para alguns componentes bromatolégicos e
indiferente para caracteristicas organolépticas da silagem de milho.

Palavras chave: Silagem. Inoculante. Milho.

1. INTRODUCAO
Detentor do segundo maior rebanho bovino do mundo e do maior rebanho com fins
comerciais, 0 Brasil necessita produzir de forma significativa alimento para esse rebanho.
Esta producdo de gado em nosso pais é feita basicamente a pasto, por isso é denominada de
boi verde. Em muitos paises 0s animais necessitam ser confinados, como nos paises do
hemisfério norte onde o inverno rigoroso ndo permite que 0s animais se alimentem a pasto e a
grande maioria € criada com dietas baseadas em racles, que muitas vezes apresentam
subprodutos de origem animal, responsaveis por algumas doencas graves com a encefalopatia
espongiforme, conhecida como doenca da vaca louca (SCHLESINGER, 2010).
Embora, sendo o Brasil um pais com extensa area agricultavel, com clima apropriado

para o cultivo de diversas plantas, entre elas as forrageiras, existe o problema de sazonalidade
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de producdo. Este é caracterizado por uma época de chuvas com abundancia de alimentos,
guando existe maior oferta e qualidade das pastagens, mas em outra metade do ano, o clima se
apresenta, com restricdbes na producdo forrageira constituindo um sério problema,
principalmente aqueles produtores que ndo planejam algum tipo de reserva de alimentos para
seus animais neste periodo (RASSINI, 2004).

A solucdo mais utilizada pela maioria dos produtores € o uso de forrageiras ensiladas.
Mais de 1 milh&o de hectares de diferentes culturas séo utilizados na producéo de silagem por
ano no Brasil, com o intuito de garantir o suprimento da necessidade nutricional dos animais
no periodo da seca. A cultura mais utilizada em todo o mundo é o milho, pois apresenta
aspectos favoraveis para aperfeicoar o processo de ensilagem (PEREIRA, 2008).

Quando bem ensilada a silagem de milho ¢é superior as outras, mas cuidados em diversas
etapas, sejam em processos iniciais de elaboracdo, uso de aditivos, conservagdo posterior do
material e entre outros, sdo fundamentais para garantir esta qualidade (TONATO et al., 2010).

Esse trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade da silagem de milho com e sem o

uso de inoculante bacteriano, através de seus padrbes bromatoldgicos.

1.1.  Producéo pecuéria brasileira

No Brasil, a agropecuaria € uma atividade de grande importancia econdmica e, ao que
tudo indica, deverd se fortalecer nessa posi¢do nas proximas décadas, consolidando-se tanto
como produtora de alimentos para o abastecimento interno e externo, como elemento
importante na captacdo de recursos para o pais, por sua inser¢do cada vez maior no mercado
mundial de alimento de origem animal e de produtos agricolas (MOREIRA, 2010).

O Brasil apresenta significativo destaque no cenario mundial com um rebanho de
aproximadamente 200 milhdes de cabec¢as de bovideos, com regibes, onde a economia tem
forte ligagdo com a pecuéria bovina (COSTA, 2009). O pais, em niveis comerciais, € 0
principal produtor de bovinos no mundo, é o segundo maior exportador de carne bovina, cerca
de 1,8 milhdes de toneladas em 2008, totalizando U$4,8 bilhdes que nesse mesmo ano
representou 2% do PIB do pais com o valor bruto de R$ 54 bilhdes (SCHLESINGER, 2010).
Ja em 2011 o Brasil ocupou o segundo lugar no ranking dos paises produtores com 15,9% do
total mundial (GUIMARAES, 2012). E registrou ainda 180 milhdes de bovinos, além de
abater mais 42 milhdes de cabecas, isso a nivel de exportacdo, representando U$ 4.996.234
(ANUALPEC, 2011) .
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1.2. Producéao de ruminantes frente a producéo forrageira

Condigbes quase que totalmente favoraveis para criagdo de bovino de corte séo
encontradas no Brasil, sendo poucas as regides que nao apresentam as caracteristicas
necessarias para a producao de pastagens (ANDRIGUETTO et al., 2006).

As areas de pastagem se configuram na maior cultura agricola do Brasil, ocupando
mais de 172 milhdes de hectares, aproximadamente 20% da area agricultavel do nosso
territério (IBGE, 2007). Assim, o pasto é o alimento quase que exclusivo de um rebanho
superior a 180 milhdes de cabecas, tendo em vista as estimativas de que 97% dos animais
abatidos sdo alimentados somente com pastagens (TONATO et al., 2010).

Cabe destacar que na maioria do territdrio nacional, as condi¢cGes de sazonalidade
influenciam de forma decisiva na producdo de espécies forrageiras. Nestas regides, tém-se
duas estacdes climaticas bem definidas e com reflexos significativos, nos crescimentos dos
pastos, caracterizado por uma época de chuva, com precipitacdo e chuva favoraveis a
producdo do capim e consequentemente dos animais (periodo de safra), e uma época de seca,
com déficit pluviométrico sério e que acarreta um prejuizo consideravel na producao
forrageira e animal, chamado de entressafra (RASSINI, 2004).

Na tentativa de minimizar este contraste na producdo forrageira, tém-se diversas
alternativas, desde o diferimento de pastagens, irrigacdo de pastagens, conservacdo de
forragens (fenacdo e silagem), uso de concentrados. A producdo de silagem é a alternativa
mais usual na producdo de ruminantes, podendo ser feita com uma diversidade de plantas e
ser consumida por mais de 12 meses quando bem feita e conservada (CARDOSO e SILVA,
1995).

1.3. Ensilagem

A ensilagem é o processo no qual ocorre a conservagdo de forragem por meio da
fermentacdo anaerdbica (MIRANDA et al., 2008). O processo no qual é produzida a silagem
constitui de trés etapas que sdo: enchimento, compactacédo e vedacao do silo (PEREIRA et al.,
2006). A forrageira cortada € disposta em camadas e compactada, impedindo o acimulo de ar
entre as camadas (CARDOSO e SILVA, 1995).

No processo da ensilagem, a fermentacao dos carboidratos (actcares e amido) soluveis
pelas bactérias laticas (Lactobacillus ssp, Pediococcus, Leuconostoc e Streptococcus) é a
principal acdo, por ocorrer de forma anaerdbica e gerar como produtos &cidos laticos e
também &cido acético, manitol, etanol e didxido de carbono (CO2) (SOUSA e MARQUESI,
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2006).

O acido latico acumulado promove a reducdo do pH (aumento da acidez), com isso
inibe a acdo de outros microorganismos, a protedlise (degradacdo de proteinas) e a
desaminagdo (remog¢do da molécula dos aminoacidos), pelas enzimas da planta e outros
microorganismos. (CARDOSO e SILVA, 1995; SOUSA et al., 2006). Em uma silagem bem
elaborada, as principais etapas da fermentacdo podem ocorrer em 21 dias, tendo o0 processo
finalizado aproximadamente no 30° dia apds o fechamento do silo. Apds esse periodo, a
silagem ja se encontra estabilizada, podendo o silo ser aberto e a silagem consumida
(PEREIRA et al., 2008).

Quando o material ensilado possui altos teores de MS (matéria seca), ocorre uma
maior producdo de calor e crescimento de fungos devido a grande dificuldade de compactacédo
e expulsdo de O,. Além disso, o material mais seco pode ter menor calor especifico, sofrer um
aumento de temperatura maior com grande perda de calor. Por outro lado, o pH nédo abaixa
aos valores capazes de inibir a acdo das enzimas das plantas. Portanto, recomenda-se que a
planta a ser ensilada tenha uma concentracdo de MS em torno de 27 a 35%, para favorecer o
desenvolvimento de fermentacGes laticas (SOUSA e MARQUES, 2006).

Quando todo o processo for bem feito e o silo ndo for aberto, a silagem pode
conservar-se por mais de 1 ano. Uma vez aberto o silo, seu uso deve ser continuo até seu
término e a cada dia deve ser retirada uma fatia de no minimo 15 cm de silagem. (CARDOSO
e SILVA, 1995).

1.3.1.Plantas indicadas para a ensilagem

As principais culturas para produgdo de silagem no Brasil sdo o milho e o sorgo,
porém também sdo utilizados os Capins (elefante e mombaga) e girassol (PEREIRA et al.,
2006).

As melhores forrageiras para ensilagem sdao aquelas com elevado teor de agUcares
soluveis e este é 0 caso do milho e do sorgo. Os capins geralmente tém baixo teor de agucares
e ndo sdo recomendados, com a excecdo do capim-elefante (Napier, Cameroon, Taiwan,
Mineiro e outros), que apresenta uma boa quantidade de carboidratos solUveis, e pode gerar
uma silagem de boa qualidade. J& as plantas leguminosas ndo sdo indicadas para ensilagem
exclusiva, pois dificultam o aumento da acidez (apresentam alto poder tampéo). A cana-de-
acucar, ndo é recomendada por apresentar fermentacdo alco6lica e com isso ha muita perda de

material. Contudo, ha a possibilidade de mistura de materiais para atender diversos objetivos,
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como, nas silagens de milho, sorgo ou capim-elefante, adicionar-se até 20% de leguminosas
com o intuito de aumentar seu valor protéico ou, adicionar 20% de cana picada a silagem de
capim-elefante maduro, com menos umidade, melhorando as condi¢Ges de fermentacdo
(CARDOSO e SILVA, 1995).

Algumas caracteristicas devem ser avaliadas na escolha da matéria para a silagem, séo
elas: selecionar plantas que tenham ciclo precoce ou intermediario, para ndo passar por um
longo estresse hidrico; alta digestibilidade e produtividade; alta producdo de matéria seca e
boa producéo de grdos (PEREIRA et al., 2006).

O milho é uma das plantas mais adequada para ensilagem e alimentacdo de
ruminantes, possui niveis adequados de carboidratos sollUveis e sua capacidade de
tamponamento se mantém baixa, mantendo assim o pH constante, auxiliando de forma
favoravel a fermentacdo dentro do silo. Apresenta baixo custo e facil processo de
manipulacdo. Seu ponto ideal para colheita é quando ele apresenta entre 30 e 35% de matéria
seca, momento em que a textura varia de pastosa ao ponto farinaceo. Ainda pode ser utilizada
para avaliagdo do momento de colheita do milho, a linha do leite, onde quanto maior for a

margem branca, mais dgua esta presente no grdo, (figura 1) ROCHA (2009).

@ — 2 linha de leite
@ —— 72 linha de leite

Figura- 1. Linha do leite no grdo de milho. O gréo
destinado a ensilagem deve ter entre % a % da linha
branca no momento da colheita.

FONTE: ROCHA (2009).

Grao leitoso

Grao duro

Ja o sorgo forrageiro tem como vantagem a capacidade de suportar altas temperaturas
e boa resisténcia ao estresse hidrico, o que o torna mais resistente a seca que o milho. Ainda

possui outra caracteristica a seu favor, a capacidade de realizar rebrota, chegando a produzir
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de 40 a 60% da safra anterior. O sorgo apresenta tanino em seu grdo, apontado como
responsavel por reduzir o valor nutricional de sua silagem (FERNANDES et al., 2012).

Dentre os capins, 0 mais utilizado para silagem é o capim-elefante, por produzir
grande quantidade de matéria seca por hectare, que pode chegar a 80 toneladas por hectare ao
ano. Para o processo de ensilagem ele deve ser colhido entre 1,5 a 2,0 metros de altura e deve
passar pelo pré-murchamento, reduzindo sua quantidade de agua, que nessa fase se encontra
entre 80 a 85%. Porém a necessidade do uso de aditivos encarece sua producdo (PEREIRA et
al., 1999).

Em crescimento no Brasil e inclusive na producdo de silos para alimentagdo de
caprinos, o girassol vem ganhando destaqgue em alguns estados, apresentando como maior
problema no processo de ensilagem, o fato de apresentar grande quantidade de dgua em sua
estrutura. Para ser utilizado como silagem ele deve ser colhido quando 100% dos graos
estiverem secos, apresentando nessa fase aproximadamente 30% de matéria seca (PEREIRA
et al., 2006).

Independente do tipo de planta usada para a ensilagem, a silagem é um alimento
volumoso, usado principalmente para ruminantes na época de escassez de alimentos (seca) ou
para animais de alta producdo. Na época seca ela pode substituir o pasto. Em sistema de
confinamento ela € usada junto com os gréaos e farelos para completar a dieta (CARDOSO e
SILVA, 1995).

Para caracterizacdo de uma silagem de boa qualidade, ela deve conservar, a0 maximo,
a matéria organica e o valor nutricional da forragem original. Para a preservacdo da qualidade
da MS e da energia do material ensilado, é necessaria a limitacdo da respiracao da planta, da
atividade proteolitica e clostridiana, assim como o crescimento de microorganismos aerébicos
(SOUSA et al., 2006).

Quando bem feita, o valor nutritivo da silagem é semelhante ao da forragem verde. A
ensilagem ndo melhora a qualidade das forragens, apenas conserva a qualidade original com
pequeno decréscimo (CARDOSO e SILVA, 1995).

O inicio de todo o ciclo bioquimico que ocorre no processo de ensilagem comega com
a continuidade do metabolismo das células da planta a partir do momento do corte, das
enzimas do tecido morto e dos microorganismos presentes na planta. Todo o processo
bioquimico de ensilagem pode ser dividido em quatro estagios, conforme Ribas e Pdssas
(2010):

e Fase aerObica: Tem a duracdo normalmente de poucas horas, onde o oxigénio
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atmosferico € reduzido, devido a respiracdo do material ensilado, juntamente com a
acao de microrganismos aerobicos ou aerdbicos facultativos. Também esta em acéo, as
proteases e carboidratases da planta, devido ao pH estar ainda préximo ao pH normal
da planta fresca (6,5-6,0) .

e Fase de fermentacdo: Comeca quando o material passa ao estado de anaerobiose, e

continua por alguns dias ou semanas, dependendo das caracteristicas do material
ensilado e das condicGes de ensilagem. Ocorre a multiplicacdo de bactérias lacticas, as
quais tornam-se predominantes nessa fase. Devido a producdo de acido lactico ocorre
entdo a queda do pH ficando préximo a 3,8.

e Fase de estabilidade: Caso ndo ocorra a entrada de ar no silo, o material ndo sofrera

mudancas significativas nesta fase. Os microrganismos da fase anterior tem a
populacdo diminuida. Alguns microrganismos acido-tolerantes sobrevivem a esta fase
em estado de inatividade ou como esporos. Apenas algumas proteases e carboidratases
tolerantes a acidez, bem como microrganismos especializados (Lactobacillus
buchneri) apresentam baixa atividade.

e Fase de degradacdo aerobica: Passa a ocorrer logo que o silo é aberto e o material

entra em contato com o ar. O pH torna-se elevado (superior a 6), associando-se ao
aumento da temperatura, e a acdo de microrganismos prutrefadores como os bacilos. O
ultimo estagio inclui a atividade de outros microrganismos aerébicos (facultativos)

como bolores e enterobactérias patogénicas.

1.3.2 Uso de aditivos na elaboracao da silagem

Os aditivos sdo utilizados com a intencdo de garantir que a fermentacdo ocorra de
forma mais completa, constituindo uma silagem de boa qualidade, ou até mesmo com o
objetivo de alterar beneficamente a composicdo bromatolégica do produto final (ITAVO et al.,
2006).

Visando melhorar as condi¢des de fermentacdo ou para melhorar o valor nutritivo das
silagens e até mesmo palatabilidade, alguns aditivos podem ser usados. Eles sdo empregados
principalmente na ensilagem do capim-elefante, mas pode ser empregados também na
ensilagem do milho, sorgo e outras plantas utilizadas. O aditivo a ser escolhido deve guardar
relacdo com o objeto almejado e deve ser distribuido de forma uniforme no material
(CARDOSO e SILVA, 1995). Entre os aditivos mais comuns pode se citar a uréia, o0 melago, o
farelo, bagaco de frutas e inoculantes microbianos (PEREIRA NETO et al., 2009).
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A uréia é um aditivo comumente utilizado nas silagens de sorgo e milho reduzindo as
perdas nutritivas atraves da hidrolise, que libera aménia e acelera a fermentacdo o silo e
auxilia também nos niveis bromatoldgicos (FERNANDES et al., 2009).

O melaco é aplicado sobre cada camada da silagem no momento de sua compactacéo
na forma diluida 1:3. Utilizado em gramineas, sua desvantagem esta em relacdo ao aumento
de umidade na matéria, pois a quantidade de agua pode chegar até 20 a 30 litros por tonelada
de matéria ensilada (PEREIRA NETO et al., 2009).

A polpa citrica se apresenta como uma boa opcao para as silagens de capim-elefante,
pois possui elevado teor de carboidratos sollveis, alto teor de matéria seca, elevada
capacidade de absorcdo de agua, boa palatabilidade, facil manipulacdo, porém apresenta
muita oscilacdo em seu custo (PEREIRA et al., 1999).

Os farelos, representados comumente pelo fuba (farelo de milho), farelo de algodéo e
trigo, s@o utilizados principalmente em materiais com maior umidade, auxiliando na
fermentacdo e ajudando na elevacdo dos valores nutricionais da silagem (PEREIRA NETO et
al., 2009).

No caso da adicdo de inoculantes bacterianos, eles aumentam o numero de bactérias
produtoras de acido latico, podendo acelerar a fermentacédo e resultar em silagens de melhor
qualidade, diminuindo os teores de etanol e nitrogénio amoniacal (PEDROSO et al., 2000).

De acordo com Mari (2012), o inoculante formulado com uma associagdo de
Propionibacterium ssp e enzimas, é responsavel por garantir a rapida acidificacdo do material,
evitando perdas de matéria seca pela formacdo de efluentes e garantindo a protecdo do
material ensilado contra o ataque de agentes indesejados. Promove ainda maior estabilidade a
silagem, o que trara como consequéncia uma silagem mais palatavel e com maior
digestibilidade.

A répida acao de fermentacdo esperada pelo inoculante advém da queda brusca de pH
pela adicdo de mais colbnias de bactérias a silagem, assim excluindo a atuacdo de
microorganismos indesejaveis por criar um bioma onde a sobrevida de microrganismos
aerobicos seja dificultada, gerando entdo colonias desejaveis de bactérias anaerdbicas
(OLIVEIRA et al., 2011).

MATERIAL E METODOS
O experimento foi realizado, em parte, na Fazenda S&o Manuel (Formosa-GO), na qual

o milho foi plantado, colhido ensilado, e analisado no laboratorio de Nutricdo Animal das
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FACIPLAC (Faculdades Integradas da Unido Educacional do Planalto Central) e no
laboratdrio Soloquimica em Brasilia/ DF. O experimento foi realizado de novembro de 2010 a
maio de 2011.

Foi utilizado para ensilagem, milho da variedade DKB 789, plantado em 10 de
novembro de 2010 e colhido em 12/02/2011. A adubacdo empregada constituiu em 400 kg/ha
da formula (5-25-15), na base, e 150 kg de uréia’ha em cobertura (45 dias apos o plantio).
Durante o enchimento dos silos, foi adicionado na metade das amostras o inoculante
microbiano da marca comercial Bio Max Cana, cuja composic¢do consiste em Lactobacillus
plantarum e enzimas aminoliticas, a dosagem de 2g de inoculante/tonelada de milho cortado,
preparado em calda composta de 100g do inoculante em 10 litros de agua, pulverizado em
bomba de aspersdo costal. A aspersdo do produto ocorreu de forma uniforme durante o
enchimento do silo e foi realizada a cada 30 cm de altura do material no silo.

O material experimental (milho) foi ensilado em cano de PVC, de dimensdes 50 cm x
10 cm, devidamente vedados e com adequada compactacdo do material. Os tratamentos
experimentais consistiram em: silagem de milho — SM (18 repeticdes) e silagem de milho
com inoculante — SMI (18 repetigdes).

Ap6s 60 dias, os silos (canos) foram abertos e realizadas as analises qualitativas do
material ensilado (cor, odor e textura) e analise bromatoldgicas quantitativas (MS, PB e
FDN), além da determinacdo do pH. As analises foram realizadas segundo os métodos
especificados por Silva e Queiroz (2006). As analises qualitativas, pH, MS e PB foram
conduzidas no Laboratorio de Nutricdo Animal das FACIPLAC e a determinacdo da FDN
ocorreu no laboratorio Sologuimica.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia (teste F).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados experimentais para as caracteristicas qualitativas da silagem (cor, odor e
textura) e para pH no momento de abertura dos silos de milho com e sem o uso de inoculante

bacterianos durante a ensilagem, sdo apresentados no quadrol.
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Quadro 1: Caracteristicas qualitativas das silagens de milho, com e sem adi¢éo de inoculante
bacteriano, durante a ensilagem.

Amostra Cor Odor Textura pH

Sem Amarelo Levemente Firme 3-4

inoculante = esverdeado avinagrado

Com Amarelo Levemente Firme 3-4

inoculante = esverdeado avinagrado

Segundo Lanes et al. (2006) e Lopes (2009), uma boa silagem é caracterizada por
possuir uma textura firme, coloracdo clara com tons variando entre o amarelo e o verde claro,
um leve cheiro de vinagre e auséncia de mofo e pH entre 3,8 e 4,5. As amostras apresentaram
dados compativeis com os indicados pela literatura para um padréo favoravel de qualidade de
silagem, e dentro do esperado no experimento. Pereira Neto (2009) atribui ainda o sabor como
acido e acrescenta que cores escuras como marrom e preto e cheiro de fumo ou rango indicam
aguecimento da silagem e problema na fermentacéo.

Para os resultados de porcentagem de matéria seca (%MS), os dados experimentais
sdo apresentados no quadro 2, tanto para o tratamento silagem de milho exclusivamente,
guanto para o tratamento silagem de milho com adi¢cdo de inoculante microbiano durante a

ensilagem.

Quadro 2: Médias de porcentagem de matéria seca (%MS), valores minimo e maximo, para 0s

tratamentos silagem de milho(SM) e silagem de milho com inoculante (SMI).
Médias acompanhadas de letras distintas na mesma linha, diferem estatisticamente (P< 0,05) para % MS.

Variavel \ Tratamento SM SMI
% MS Médio 29,97° 31,35°

% MS Minimo 28,14 29,24

% MS Méaximo 35,56 35,63

Os valores encontrados demonstram diferenga significativa entre os tratamentos
silagem de milho e silagem de milho com inoculante. Observa-se que o tratamento silagem de
milho com inoculante gerou um produto com mais % MS do que o tratamento sem adicdo de

inoculante. Este resultado se deve ao fato de que quando o material recebe inoculantes
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microbianos durante a ensilagem, estes microorganismos promovem uma aceleracdo do
processo de fermentacdo anaerobico com queda de pH e sua estabilizacdo mais rapida,
promovendo com isso, uma menor degradacdo da matéria seca do material original pelo
menor tempo de fermentacéao no silo.

A variacdo entre os valores minimo e maximo para ambos os tratamentos, deve-se a
prépria variacdo no teor de MS original da planta durante o periodo de colheita do material.
Cabe destacar que, apesar de ocorrer este efeito no ponto de colheita do material sobre seu
teor de MS, os tratamentos foram empregados de forma igualitéria para todos os momentos de
colheita do milho.

No estudo realizado por Silva et al., (2005) o efeito de silagem de milho com adicéo
de inoculante, revelou que seu teor de matéria seca foi influenciado apenas no1° e no 28° dias
de abertura dos silos, registrando-se menores valores no material ndo-tratado.

No quadro 3 estdo representados os valores de porcentagem de proteina bruta (%PB)
obtidos das amostras de silagem de milho respectivamente representados por silagem sem

inoculante e silagem com inoculante.

Quadro 3: Média de porcentagem de proteina bruta (%PB) em base seca, para os tratamento

de silagem de milho (SM) e silagem de milho com inoculante (SMI).
Médias acompanhada de letras iguais na mesma linha, ndo diferente estatisticamente (P> 0,05) para %PB.

Variavel \ tratamento SM SMI

% PB 7,17° 6,95°

Observa-se nos resultados referentes a PB, que ndo houve efeito significativo da
adicdo de inoculante microbiano durante a ensilagem de milho sobre este parametro
bromatoldgico, quando comparado a situacdo de ensilagem de milho sem o uso deste aditivo.
Resultados semelhantes foram obtidos por Rodrigues et al., (2002), Silva et al., (2005), itavo
et al., (2006), Rocha et al., (2006), nos quais observando os efeitos dos inoculantes desta
variavel, ndo foi possivel identificaram diferencas que pudessem contribuir para essa
explicagéo.

Os valores encontrados no experimento referentes a porcentagem de fibra em
detergente neutro (%FDN) estdo dispostos no quadro 4, identificados como silagem sem

inoculante e silagem com inoculante.
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Quadro 4: Média de porcentagem de fibra em detergente neutra (%FDN) em base seca, entre
os tratamento de silagem de milho (SM) e silagem de milho com inoculante (SMI).
Média acompanhada de letras distintas na mesma linha diferem estatisticamente (P<0,01) para

% FDN.

Variavel \ tratamento SM SMI

% FDN 482 40°

Observa-se no quadro 4, que houve um efeito altamente significativo (P<0,01) da

adicdo do inoculante microbiano durante a ensilagem do milho sobre o teor de FDN da

silagem. Isso deve-se ao fato das silagens tratadas, possuirem efeito de diluicdo, decorrente do

aumento no teor protéico das silagens, com o periodo de fermentacdo, ou ainda, da hidrdlise

acida da FDN, pela maior disponibilidade de substratos passiveis de serem solubilizados. Foi

observado ainda que em relacdo a matéria seca, detectou-se interagdo entre o periodo, silagem

e inoculante sobre os teores de fibra em detergente neutro (SILVA et al., 2005).

4. CONCLUSOES

As conclusfes obtidas a partir do experimento e para as condi¢cbes em que 0 mesmo

foi realizado, foram:

As caracteristicas organolépticas e o pH das silagens de milho com adicdo de
inoculante microbiano ndo apresentaram distin¢do das amostras de silagem sem uso de
inoculante.

O uso de inoculante microbiano no processo de ensilagem de milho ndo demonstrou
efeito significante para porcentagem de PB.

A adicao inoculante microbiano durante a ensilagem de milho propiciou reducéo
significativa (P<0,01) nos teores de FDN da silagem.

A adicéo do inoculante microbiano gerou uma silagem com maior porcentagem de MS
gue a amostra sem o inoculante com diferenca estatistica (P< 0,05).

O uso do inoculante microbiano mostrou-se uma alternativa com significancia distinta
para alguns componentes bromatolégicos e indiferente para caracteristicas

organolépticas.
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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da renovacdo da pastagem de Brachiardo
(Brachiara bryzantha cv. Marandu), via semeadura e adubacdo, sobre a qualidade
bromatoldgica da forragem, nas estacdes de seca e de chuva, na regido de Formosa — GO.
Foram utilizados dois tratamentos, pastagem sem renovacdo e pastagem com renovacdo via
semeadura e adubacéo, totalizando 25 hectares sem renovacao e 25 hectares com renovagéo.
As variaveis analisadas foram PB, EE, FB, ENN, MM, P, Ca, Mg, Na, Cu, Zn, Co e Mn. Os
resultados evidenciaram que o tratamento com renovacdo da pastagem propiciou aumentos
em todos o0s nutrientes e em todas as estacdes climaticas analisadas (estacao seca: PB +225%,
P +18,18%, Ca +105,26%, Mg +258,33%, Na +566,66%, Cu +78,54%, Zn +21,21%, Co
+100,00% e Mn +28,57%; estacdo de chuvas: PB +83,39%, P +40,00%, Ca +42,85%, Mg
+105,00%, Na +37,50%, Cu +84,61%, Zn +83,33%, Co +66,66% e Mg +155,71%), o0 que
pressupde reducdo consideravel nas necessidades de suplementacdo mineral para 0s animais
em regime de pastejo, reservadas as devidas proporgdes de acordo com o mineral, quando a
pastagem recebe renovacdo via semeadura e adubacdo, em relacdo a situacdo de pastagem
sem renovagao e com sinais de degradacao.

Palavras Chave: Bovinocultura de corte. Adubacao. Pastagem.

1. INTRODUCAO

Cerca de 90% da carne produzida no Brasil advém de sistemas em que a alimentagdo
do rebanho estd baseada exclusivamente em pastagens. O restante da producdo também
envolve em algum momento pastagens, como nos semi-confinamentos que contribuem com
4,8% da producéo. A terminacgdo exclusivamente em confinamento responde por apenas 4,9%
da producéo de carne em nosso Pais (ANUALPEC, 2010). No que diz respeito aos grandes
sistemas de producédo (cria, recria e engorda), praticamente a totalidade dos processos de cria
e recria sdo baseados no uso de pastagens, o que acaba demonstrando a aptiddo do Pais para

producéo animal a pasto.
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A abertura dos mercados de exportacdo pela declaracdo de zonas livres de febre aftosa,
a capacidade de absorcdo majoritaria da producdo pelo mercado interno e a necessidade de
melhoria da qualidade da carne, contrapbem-se a realidade de um sistema de producao
bastante desestruturado. Pastagens com baixa qualidade produtiva, exauridas pelos anos de
exploracdo, descapitalizacdo do setor e linhas de crédito limitadas, evidenciam a dificuldade
de resposta do setor a esse novo cenario. Este paradoxo constitui um dos maiores problemas
social, econdmicos e ambientais vividos pelos pecuaristas do Pais e em especial da Regiao
Centro-Oeste, cuja area de pastagem é a maior do Pais. Estima-se que 80% das pastagens da
Regido do Cerrado se encontram em algum estagio de degradacdo. A degradacdo das
pastagens pode ser explicada como um processo dindmico da perda relativa da produtividade.
As causas mais comuns desse processo estdo relacionadas com a inadequacgédo na escolha da
espécie, no preparo, na correcao e na fertilizagdo do solo e no manejo incorreto da pastagem.
A perda da produtividade das pastagens, no Cerrado, € hoje o maior problema para a
sustentabilidade da producdo animal a pasto na regido (BARCELLOS, 1996).

Para Macedo (1995), as gramineas forrageiras tropicais apresentam limitacfes
qualitativas ao longo do ano que podem comprometer o desempenho por animal e por érea.
Grande parte desse problema estd associada a fenologia e a estacionalidade de producdo,
gerando limitagcdes na oferta de forragem. Devido a isto, ocorrem periodos com aumento no
teor de fibra, prejudicando o consumo e a digestibilidade, a reducdo de proteina e outros
minerais, limitando a qualidade da dieta animal e refletindo-se em queda da producdo. Frente
a isto, é necessario enfatizar-se a importancia dos conceitos de valor nutritivo e alimenticio
das forrageiras. Enquanto o termo valor nutritivo se refere a composicdo quimica e a
digestibilidade da forragem, o valor alimenticio tem conota¢do mais ampla.

Diversas alternativas estdo a disposicdo dos produtores e técnicos com vistas a
minimizar essa questdo, como suplementacOes de variadas naturezas, manejo adequado das
pastagens propiciando reservas para 0s periodos de escassez, entre outros. Entretanto, frente
ao nivel de degradacdo das pastagens, a renovacao das mesmas pode ser a Unica alternativa
viavel, associada ou ndo a suplementacdo, para equilibrar a producdo forrageira, em termos
quantitativos e qualitativos, ao longo do ano (MACHADO et al. 2004).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da renovacdo da pastagem sobre a
qualidade bromatoldgica da forragem, nas estagdes de seca e de chuva, no Brasil Central. Para
tanto foi usada a espécie Brachiara bryzantha cv. Marandu, j& que, para Barcellos et al.

(2001), a introducdo do género Brachiaria sp. foi, sem divida alguma, o fator responsavel
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pela grande expansdo da pecudria nessa regido, sendo atualmente, o género responsavel por
cerca de 85% das pastagens formadas e representando mais de 70% do mercado nacional de

sementes forrageiras.

1.1. Panorama e projecdes da pecuaria de corte no Brasil

Nos ultimos cinco anos, a pecuaria de corte brasileira se consolidou como importante
produtora de alimentos e inseriu-se no mercado internacional como ator competitivo. Neste
contexto, esta atividade transformou-se também em importante elemento na captacdo de
divisas para o Pais, a0 mesmo tempo em que hoje sofre as pressdes resultantes da posicado
ocupada. Apesar desse avango, melhorias nos aspectos gerenciais, nos indices zootécnicos e
econbmicos se fazem necessarios para garantir sua competitividade e consequente
permanéncia como empreendimento economicamente atraente (EUCLIDES FILHO e
EUCLIDES, 2010).

Como alicerce ao acima dissertado, vale destacar que em 2010 o rebanho bovino
brasileiro era de 174.090.810 cabecas (2° lugar em numero de animais e 1° em rebanho
comercial), destes 139.868.154 de cabecas destinados a corte. Para 2011, a previsao é que 0
pais atinja o recorde de mais de 180 milhdes de cabecas. E o primeiro colocado em niimero de
cabecas abatidas por ano, embora com baixa taxa de abate, € o segundo maior produtor de
carne bovina do mundo, sem considerar a Unido Européia, e € o maior exportador mundial de
carne bovina (ANUALPEC, 2010).

Para De Zen e Barros (2010), estimativas da FAO (Food and Agriculture Organization
of the United Nations) apontam que 1 a cada 5kg de carne bovina comercializada no mundo é
brasileira. O volume exportado em 2007 chegou a quase 2.200 mil toneladas (hoje 1.700 mil
toneladas e em ascensdo), gerando recursos em torno de 4,4 bilhdes de ddlares. Isto
representou cerca de 20% da producdo nacional. Estima-se hoje, que o volume total de
recursos movimentados pela venda de carne bovina no Brasil, ultrapasse a casa de 10 bilhdes
de ddlares/ano. Conforme 0s mesmos autores, a atividade pecudria aparece em praticamente
75% das propriedades agropecuérias brasileiras, constituindo-se numa das principais
atividades do meio rural. No aspecto social, a pecuaria de corte, no ambito da propriedade
rural, gera cerca de 360 mil empregos diretos e milhares de empregos entre os fornecedores
de insumos, que movimentam quase 2 bilhGes de reais em insumos nacionais, produzindo

mais de 1 milh&o de empregos fora da propriedade.
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Como caracteristica marcante na ultima década da pecuéria de corte brasileira, tem-se
a dinamicidade de todo setor, até mesmo como fruto da necessidade de adequagdes no sistema
produtivo em contraste a mudancas no mercado hoje globalizado (ALMEIDA, 2011).

Segundo Book e Souza (2007), a pecuédria de corte no Brasil passa por répidas e
intensas transformacgdes que acionam, diretamente, diversos segmentos de sua estrutura de
producdo, passando pelos geradores de conhecimento cientifico, pelo setor de oferta de
insumos até o consumidor do produto final. Tendo ainda, uma parte significativa de sua
estrutura calcada em modelos produtivos antigos, com caracterizagdo exploratéria do
ambiente natural, a pecuéria de corte, ao longo desta Gltima década, transformou-se num
acelerado conceito de negocio, que como tal precisa viabilizar-se economicamente. Esta
mudanca, acarretada por fatores que se assentam nas novas relacBes econdmicas e sociais
baseadas nos campos da tecnologia e ambiente, mercados e marcas, conhecimento cientifico e
empresarial, estd se modificando diuturnamente, gerando, de imediato, uma maior
profissionalizacdo do pecuarista brasileiro e de todo o setor de beneficiamento e insumos.

Conforme o mesmo autor, o pecuarista busca hoje aprimorar seu sistema produtivo,
dando énfase tanto na precocidade de seu rebanho quanto na minimizacdo da sazonalidade,
como também j& se preocupa sobre percentual de gordura e rendimento de carcaga. Os
frigorificos se adaptam aos padrdes de abate, com preocupacBes quanto a origem e ao
processo de desossa, assim como 0s comerciantes buscam a qualidade de apresentacdo e de
informagdes que garantam a imagem e qualidade do produto final.

Outro enfoque importante a destacar, no que diz respeito @ mudanca no setor,
conforme Euclides Filho e Euclides (2010), é que a pecuaria de corte em nosso pais €
desenvolvida em todos os estados brasileiros e nos seus diferentes biomas, refletindo-se com
isto, em distintos contrates e sistemas de producdo. Acompanhando a melhoria da eficacia de
producéo observada nos Gltimos anos nas diversas regides do pais, verifica-se a tendéncia de
intensificacdo da atividade e uma transformacdo na importancia das diferentes regides
produtoras do pais. Em 1990, o rebanho da regido Centro Oeste ultrapassava o da regido
Norte em mais de 200%. Quinze anos depois, a diferenca entre estas duas regides é de apenas
75%. Essa mudanca na regido Norte, deu-se particularmente pela alta taxa de crescimento
verificada nos estados de Rondbdnia e Para que cresceram cerca de 200% e 600%,
respectivamente. No Centro Oeste, 0 grande crescimento deu-se no estado de Mato Grosso
que cresceu 200%, no Mato Grosso do Sul, no entanto, sofreu incremento de apenas 30%.

Para 0s mesmos autores, todas as atuais mudancas na geografia da producdo de carne
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nacional, sdo frutos do aumento dos custos da terra, principalmente pela expansdo da area
cultivada com soja e milho, mas também devido ao crescimento observado na cultura da cana
de acucar com a revitalizacdo da producdo de alcool combustivel. Acompanhando estas
transformacoes, estdo as industrias frigorificas, que constroem, ampliam ou mesmo arrendam
grandes empreendimentos no Centro Oeste e no Norte.

Visualiza-se como tendéncia atual e para o futuro, e até mesmo necessidade para o
setor de pecuaria de corte no Brasil, a exigéncia de um planejamento sistematizado da
atividade, o que é caracteristica de uma visdo empresarial, além da estruturacdo da cadeia
produtiva de forma integrada. Esta tendéncia ndo esta norteada somente para obtencdo de
aumento da eficiéncia de producdo, mas também para ofertar produtos diferenciados, com
valor agregado e/ou destinado ao atendimento de diferentes indices de mercado. Nesse
sentido, a estruturacdo de marcas associadas a um sistema de rastreamento, a certificagdo e/ou
a uma denominacao de origem sdo elementos fundamentais. Nessa Otica, conforme Euclides
Filho et al. (2002), é importante que o segmento denominado de geracdo de conhecimento e
tecnologia, 0s governos, os produtores rurais € 0s empresarios do agronegécio tenham
consciéncia do importante papel das cadeias produtivas e do potencial sinérgico resultante de
suas interagdes nos determinados arranjos complexos (“clusters”) para o desenvolvimento
local, regional e para a retroalimentacdo positiva dos diversos segmentos que compdem as
cadeias produtivas.

Esta visdo holistica e sistematica que se tem observado atualmente na pecuéria de
corte no Brasil, vem se transformando aos poucos em atitudes concretas, tanto por parte dos
pesquisadores do setor, produtores rurais, politicos e diversos atores com interesse comuns a
atividade. Exemplo disto sdo a estruturagdo de c&maras setoriais nos ambitos federal e
estadual e o surgimento das denominadas “Aliangas Mercadoldgicas”, que nada mais sdo do
que a integracdo organizada entre os diversos segmentos componentes da cadeia produtiva de
carne bovina (EUCLIDES FILHO E EUCLIDES, 2010).

Para estes autores, o norteador de todas essas mudangas passa a ser o consumidor final
com suas demandas que, cada vez mais, centram-se na qualidade do alimento disponibilizado.

Segundo Euclides et al. (1998), continuara a necessidade de manejo mais eficiente dos
limitados recursos disponiveis. A necessidade de contribuir ndo sé para a sobrevivéncia do
homem, mas, principalmente, a importancia de se legar as geracdes futuras um meio ambiente
saudavel, sem poluicdo e que seja capaz de produzir alimentos, caberd impondo cada vez

mais, 0 uso racional dos recursos solo, agua, planta e animal. O bovino de corte, a semelhanca
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de outros ruminantes, tera grande importancia na conducdo de sistemas agropecuarios
sustentaveis. Entretanto, isto, associado a escassez de recursos do governo para criar novas
infra-estruturas produtivas, tais como estradas e energia, custo financeiro elevado para
incorporacdo de novas areas, resultara em um novo componente a ser observado pelo sistema
produtivo, que é a limitacdo da expansdo da fronteira agropecuaria. O aumento da
competitividade, com reflexos em incrementos de custo, resultara em diminuicdo de lucro e
aumento de risco, desta forma, haverd a necessidade de se melhorar o nivel gerencial do
empreendimento pecudrio com especializacdo de todas as fases da pecuaria de corte.

Ja é verificado e com significativo aumento, o uso do sistema de integracdo
agricultura-pecuaria e o uso de fertilizantes em pastagem. A busca por sistemas sustentaveis
produtivos e competitivos, associada aos conhecimentos e tecnologias hoje existentes, fazem
dessas alternativas, op¢des ndo sO bio-economicamente viaveis, mas também importantes
componentes de sistemas de producdo sustentaveis. Segundo Euclides et al. (1998), o uso de
fertilizacdo para a recuperagédo de pastagens pode ser uma pratica economicamente viavel. Ja
guanto a integracao de agricultura com pecudria, os resultados parciais indicam que esta pode
ser uma alternativa viavel para minimizagdo dos riscos do negécio agricola e melhoria das

propriedades do solo em combinagdo com boa produgéo animal.

1.2.Utilizacdo de pastagens na pecudria de corte brasileira com enfoque no brasil central —
cerrados

Uma caracteristica importante da pecuaria de corte brasileira € a grande dependéncia
de pastagens, que, em sua quase totalidade, sdo constituidas de forrageiras tropicais
caracterizados por abundancia no periodo chuvoso e, escassez de qualidade e quantidade,
durante o periodo seco. Se esta realidade, por um lado, possibilita ao pais produzir carne
bovina de forma competitiva em termos de custo de producdo, por outro, traz consigo a
necessidade de se procurar alternativas de alimentacdo que a torne competitiva ndo sé no
tocante a custo, mas também com respeito a qualidade do produto (BOOK E SOUZA, 2007).

Conforme os mesmos autores, os sistemas de producdo de carne bovina no Brasil,
caracterizados pela dependéncia quase que exclusiva de pastagens, geram, por um lado,
vantagem cooperativa no mercado internacional, uma vez, que viabilizam custos de producéo
relativamente mais baixos e possibilitam a capitalizacdo de uma produgéo integrada de forma
harmonica com o ambiente, mas, por outro lado, requerem maior revisdo em manejo do

rebanho e das pastagens e uso mais intenso de tecnologias.Embora hajam sistemas
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considerados extensivos, em que 0s animais sdo manejados em pastagens nativas ou em
pastagens cultivadas de baixa produtividade, com pouco uso de insumos, ha também os
denominados sistemas intensivos, que se caracterizam por pastagens de alta produtividade,
sendo usada, ainda, a suplementag&o alimentar em pasto e confinamento. E fato destacar que
independente do sistema produtivo empregado, a caracteristica comum a maioria € 0 uso de
pastagens.

Corroboram nestes argumentos, Fonseca e Martuscello (2010), os quais afirmam que o
nosso sistema de producdo animal em pastagens apresenta vantagens em relagdo aos outros
sistemas de producdo pecuarios. Geralmente o pasto é o alimento mais viavel
economicamente para alimentacdo de ruminantes. Para estes autores, estima-se que o custo de
producdo da forragem oriunda da pastagem, na mesma unidade de medida, corresponde a 1/3
do originado a partir de outras fontes de alimentos, como silagem, feno e alimentos
concentrados. Neste contexto, o Brasil encontra-se em situacao previlegiada, uma vez que as
estimativas sdo de que 96,5% do plantel de bovinos é manejada exclusivamente em pastagens,
sendo 3,5% restantes, em sua maioria, criados em pastagem por algum periodo do ciclo de
produgédo (ANUALPEC, 2010). Dados mais recentes mostram que 95% dos animais abatidos
no Brasil, sdo criados, recriados e terminados exclusivamente no pasto, com destaque para as
regides de clima tropical, e mesmo 0s 5% de animais terminados em confinamentos passaram
a maior parte de suas vidas, durante as fases de cria e recria, em pastagem (SILVA FILHO,
2011).

O Brasil é o pais com a maior area de pastagem cultivadas tropicais do mundo (mais
de 100 milhdes de hectares). Quando se analisa a area total de pastagens no Brasil (tropicais e
temperadas; nativas e cultivadas), o Brasil conta com a quarta maior area de pastagem do
mundo. Entretanto, estima-se que aproximadamente 60% da &rea total de pastagens no Brasil
estdo em processo de degradacdo. Dados mais recentes e semelhantes apontam que mais de
50% das pastagens cultivadas no Brasil apresentam algum grau de degradacdo. Este cenario
torna-se mais alarmante quando se calcula que nestas pastagens sdo mantidas quase a
totalidade dos bovinos (ALMEIDA, 2011).

A partir destes dados, quando se analisam criteriosamente os indices zootécnicos do
rebanho brasileiro sob pastejo, nota-se a ineficiéncia nos sistemas de producdo, ja que o
desfrute brasileiro é 23,4% menor do que o da Argentina, 47,5% menor do que o da Australia,
que também exploram o sistema de produgdo em pastagens, e 64,1% menor do que o dos

Estados Unidos, sendo que neste Gltimo o sistema de producéo €é intensivo e com alto uso de
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confinamento. Evidentemente, que este dados refletem, entre outros fatores, ndo sé 0 manejo
inadequado das pastagens e dos animais do Brasil, como também, em alguns casos, a
inadequacdo da planta forrageira ao sistema de producdo (FONSECA e MARTUSCELLO,
2010).

Para Silva e Perreira (2010), a baixa produtividade das pastagens ¢ uma das principais,
se ndo a principal, causa da baixa competitividade e lucratividade da pecuéaria nacional em
relacdo a outras modalidades de exploracdo econémica da terra, 0 que torna compreensivel a
substituicdo das areas de pastagens por culturas como soja, milho, café, cana de agcar, etc.. E
fato que a producdo de nossa forrageira afeta de forma significativa a capacidade de suporte
da pastagem “ntimeros de animais por area” e consequentemente a produtividade do sistema.

Considerando-se a recuperacdo de apenas 10% das pastagens degradadas brasileiras,
com capacidade de suporte atual de 0,5 UA/ha, pode-se aumentar o rebanho nacional em, no
minimo, 5 milhdes de animais, sem abertura de novas areas, contribuindo para a diminui¢édo
do impacto ambiental da agropecuaria; principalmente quanto a emissdo de gases de efeito
estufa e a erosdo do solo. Mais do que ganhos quantitativos, a melhoria da qualidade das
pastagens refletira diretamente na diminuicdo do periodo em que o animal permanece na
pastagem, melhorando a qualidade da carne e aumentando a taxa de desfrute, permitindo
alcancar niveis medios préximos aos 30%, tipicos de paises mais eficientes na producdo de
carne bovina (ALMEIDA, 2011).

Para Aguiar (2011), vérios séo os fatores responsaveis pela degradacdo das pastagens
em nosso pais, tanto em regides temperadas quanto tropicais. Justamente os fatores que
deveriam ser melhor trabalhados, com saneamento dos entraves, e que vdo desde a
inadequacdo da espécie forrageira as condig¢des climéaticas do local, plantio inadequado,
manejo incorreto no estabelecimento e na conducdo da pastagem, uso frequente de
queimadas, falta de diversificacdo forrageira, déficits na fertilidade do solo, ndo corrigido na
formacéo da pastagem e conducgédo da mesma, entre outros.

No caso do clima tropical, tipico do bioma Cerrado (segundo maior bioma brasileiro)
ocupando 21% do territério nacional e considerado a Ultima fronteira agricola do planeta. O
mesmo apresenta uma estacionalidade climatica tipica caracterizada por uma época chuvosa
(outubro a marco), e outra seca (abril a setembro) e precipitacdo media anual de 1500 mm.
Para agravamento da producdo forrageira nesta situacdo, Seus remanescentes atuais se
desenvolveram sobre solos muito antigos, entemperizados, &cidos, desbalanceados de

nutrientes, e com concentracoes elevadas de elementos fito-toxicos no solo, como aluminio.
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Torna-se assim, indispensavel a producéo forrageira satisfatoria nesta realidade, a aplicacédo
de fertilizantes e calcario nestes solos (BORLAUG, 2002).

Conforme Klink e Moreira (2002) soma-se a esta realidade no cerrado, 0 emprego
danoso das queimadas. Embora o cerrado seja um ecossistema adaptado ao fogo, as
queimadas utilizadas para estimular a rebrota das pastagens e para abrir novas areas agricolas
causam perda de nutrientes, compactacédo e erosdao dos solos, um problema grave que atinge
enormes areas, especialmente nas regides montanhosas do leste goiano e oeste mineiro.

Corroborando, Correa (1995) afirma que um dos grandes problemas na producdo
animal na regido dos cerrados tem sido a escassez de forragem no periodo da seca, 0 que vem
a tornar o ciclo produtivo mais longo, com destaque também como responsavel pela baixa
produtividade do rebanho bovino brasileiro, particularmente na regido dos Cerrados, as
deficiéncias minerais no solo e consequentemente nas pastagens. A diminui¢cdo da taxa de
crescimento, a baixa eficiéncia reprodutiva e a reducdo da producdo de carne e leite sdo
algumas consequéncias da caréncia de nutrientes, principalmente minerais. Os novilhos tém
idade de abate retardada e acabam sendo abatidos com idade superior ao desejado e com
aproveitamento de carcaga onde o rendimento € inferior ao preconizado como satisfatorio. J&
no caso das novilhas, temos um atraso na puberdade, e consequentemente acabam por ficarem
aptas para cobertura mais tarde do que o desejado. A falta de alimentacdo neste periodo
critico, também gera perda de peso das vacas em lactacdo, o que desestabiliza o ciclo
reprodutivo provocando o anestro ou auséncia de cio, tornando muito elevado o nimero de

vacas com falhas de prenhes.

1.3. Efeitos da adubacgéo do solo sobre a producdo forrageira

Como principal ferramenta para a correcdo da fertilidade do solo, tanto para a
producéo agricola como forrageira, com consequente melhora da qualidade destas, tem-se a
reposicdo de nutrientes via adubacdo. Varios sdo os estudos que demonstram que a adubacéo
pode sim melhorar a dieta de bovinos a pasto. Fato este observado no aumento na producgéo de
matéria seca por hectare, 0 que nos permite aumentar 0 numero de animais por area
trabalhada. Além, é claro, das alteracbes na composicdo bromatologica e na qualidade
nutricional da forragem (NICODEMO, 2001).

Ainda segundo Nicodemo (2001), dentre os varios elementos minerais no solo de
importancia a producdo forrageira, o fosforo (adubacdo fosfatada) merece destaque. Isto se

deve ao fato deste nutriente ser limitante para a producdo de pastagens nas regides tropicais e
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de sua importancia para a nutricdo de ruminantes. Uma série de trabalhos, que trata da

adubacdo de pastagens com fontes de fésforo (P), indicam resultados favoraveis no:

Aumento da producdo de matéria seca na forragem. Nascimento et al. (2002) mostraram

que a maxima producdo de capim Tanzania (Panicum maximum cv. Tanzania), com

adubacdo de pastagens com fontes de P, foi trés vezes maior que a producéo obtida sem
adubagdo fosfatada, em Latossolo Vermelho-Amarelo de cerrado. Coates (1995)

verificou que pastos consorciados de capim-urocloa (Urocloa mosambicensis) e de

estilosantes (Stylosanthes spp.) ndo adubados apresentaram menos do que a metade da
média da producdo total de forragem dos pastos adubados. Schunke et al. (1991)

também observaram aumento da producdo de matéria seca na Brachiaria decumbens,

implantada em solos de baixa fertilidade natural na regido dos cerrados, sob adubacao
fosfatada, aplicada uma Unica vez;

Aumento da concentracdo de P nas forrageiras. Coates & Ternouth (1992) relataram

que a concentracdo de P no material selecionado por novilhas era em média, 60% maior
nos pastos adubados. Loxton et al. (1983) verificaram médias de concentracdo de P na
matéria seca, respectivamente, em estilosantes e outras espécies da pastagem, de 0,9
g/kg e de 0,6 g/kg (sem adubacédo) e de 1,4 g/kg e de 1,3 g/kg (com adubacdo). Coates
(1995) relatou que a aplicacdo anual de 10 kg/ha de P aumentou a concentracdao deste
nutriente no estilosantes em 50% e dobrou a concentracdo na graminea, comparada com
0s pastos sem adubacdo. Macedo (1995) mostrou que o teor de fosforo foliar de

Brachiara brizanta cv. Marandu aumentou de 0,9 g/kg na matéria seca, no tratamento

sem adubacdo fosfatada, para 1,1 g/kg — 1,2 g/kg na adubacdo com fosfatos de rocha e

para 1,5 g/kg com superfosfato de rocha, e para 1,5 g/kg com superfostato triplo.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Fazenda S&o Manoel, localizada no municipio de

Formosa, Estado de Goias. A propriedade, situa-se a 80 km de distancia do centro da Capital

Federal e o acesso pode ser feito pela BR 020. O clima da regido é tropical com o auge da

seca de julho a setembro e das chuvas de novembro a abril. A temperatura média anual é de

23 graus Celsius.

O periodo experimental compreendeu julho de 2009 a margo de 2010 e de agosto de

2010 a marco de 2011. Nestes periodos foram realizadas coletas de amostras forrageiras em

dois piquetes de braquiardo (Brachiara brizanta cv. Marandu), em um total de 50 ha. As
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amostragens foram realizadas nas secas de julho e setembro de 2009 e, agosto e setembro de
2010. Nas chuvas as coletas foram em marco de 2010 e abril de 2011. As amostras de
forragem, foram realizadas, com auxilio de uma foice, retirando-se 10 subamostras de cada
piquete, com média de 1kg de capim cada. Apoés, realizou-se um trabalho de limpeza das
possiveis impurezas, com retirada de raizes, terra e qualquer outro material estranho a
amostra.

Posteriormente, as subamostras foram homogeneizadas, retirando-se deste montante
uma amostra definitiva por tratamento (500g), que foi acondicionada em saco plastico e, sob
temperatura de refrigeracdo (caixa de isopor), enviadas, via sedex, para analise no laboratério
ARASOLO Anélises Ltda., em Aracatuba/SP. Os resultados compuseram a avaliacdo
qualitativa do material (analises bromatoldgicas) e envolveram as variaveis proteina bruta,
extrato etéreo, fibra bruta, extrativos ndo nitrogenados, fosforo total, célcio, magnésio, sodio,
cobre, zinco, cobalto e manganés.

Os dois tratamentos envolvidos no experimento para comparacdo de variaveis foram
compostos de: 1) 25 hectares de pastagem sem renovacdo, com média de 5 anos de uso; 2) 25
hectares de pastagem com renovagdo, compostos, ambos os tratamentos, de pastagem de
braquiardo, com area total de 50 ha. O solo de ambos 0s piquetes apresentava, ao inicio do
experimento, o mesmo perfil fisico e quimico. A renovacdo envolvida no tratamento (2-
Pastagem com renovacgdo) constou de calagem do solo (2 toneladas de calcério calcitico
PRNT 80%), preparo integral do solo com posterior semeadura de braquiardo, a lango (20kg
de sementes comerciais/ha) e adubagdo de formacdo de 400kg/ha da formula 5-25-15. A

época do plantio correspondeu ao inicio das chuvas, no més de outubro.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O efeito do tratamento renovacao da pastagem de Brachiardo (Brachiara bryzantha cv.

Marandu), sobre a qualidade bromatologica da forragem, foram avaliadas em dois momentos,
nas estacOes de seca e de chuva, e comparados ao tratamento sem renovacdo da pastagem

(Figuras a e b).
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Figura a: Pastagem sem recuperacé&o.

Fonte: Arquivo pessoal.

-J )

Figura b: Pastagem com recuperacgdo. Fonte: Arquivo pessoal.

Os resultados obtidos no experimento sdo apresentados nas Tabelas 1, 2, 3 e 4.
Observa-se nas Tabelas 1 e 2 que todas as variaveis organicas analisadas no experimento
obtiveram aumentos consideraveis em funcdo do tratamento que envolveu a renovacao da
pastagem. Cabe destacar a proteina bruta, cujo aumento, devido a renovacéo da pastagem, foi
de 225,35% na seca, ou seja, mais de 2 vezes o valor apresentado na pastagem sem
renovacéo, e de 83,39% na chuva.

Quanto aos demais nutrientes organicos, cujos aumentos em seus Vvalores pela
renovacao da pastagem também foram substanciais, optou-se por ndo discuti-los em funcao de
sua menor importancia quando comparados ao nutriente proteina bruta, na dieta animal a

pasto.
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Tabela 1. Qualidade bromatoldgica (componentes organicos) média em base seca, do capim
brachiardo com e sem renovacdo de pastagem, na estacdo seca.

Itens analisados (%) Tratamento 1 Tratamento 2
Pastagem sem Pastagem com Diferenca (%)
renovagao renovagao

Proteina Bruta (PB) 1,42 4,62 +225,35
Extrato Etéreo (EE) 0,68 0,80 +17,64
Fibra Bruta (FB) 32,50 42,89 +31,96
Extrativos ndo 30,57 46,72 +52,82
nitrogenados (ENN)

Tabela 2. Qualidade bromatolédgica (componentes organicos) média em base seca, do capim
brachiardo com e sem renovacao de pastagem, na estacdo das chuvas.

Itens analisados (%) Tratamento 1 Tratamento 2
Pastagem sem Pastagem com Diferenca (%)
renovacao renovacao

Proteina Bruta (PB) 5,36 9,83 +83,39
Extrato Etéreo (EE) 0,80 1,06 +32,50
Fibra Bruta (FB) 36,00 36,62 +1,72
Extrativos ndo 37,60 42,67 +13,48
nitrogenados (ENN)

E fato que pastagens degradadas apresentam decréscimo significativo em seus
parametros qualitativos e, que a simples introducdo de sementes (semeadura) para a
renovacdo das mesmas, melhora substancialmente seu valor nutritivo. Esta melhora na
qualidade forrageira se vé aumentada em fungdo de uma adubacéo e calagem corretas.

A degradacdo das pastagens pode ser explicada como um processo dindmico de perda
relativa da produtividade. As causas mais importantes desse processo estdo relacionadas com
a inadequacdo na escolha da espécie, no preparo, na correcdo, e na fertilizacdo do solo e
manejo incorreto da pastagem. A perda da produtividade das pastagens no Cerrado é o maior
problema para a sustentabilidade da producao animal a pasto (VILELA et al. 2000).

Quando a analise é realizada perante as exigéncias minimas consideradas ideais de
proteina bruta para bovinos a pasto, de 10,92 a 13,70% (McDOWELL, 1999), ou dados mais
recentes, de 10,5% de proteina bruta (CAVALCANTI, 2005), percebe-se que para ambos 0S

tratamentos e em ambas as estacGes climéticas, 0s resultados ndo atenderam ao minimo
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exigido como satisfatorio, gerando por conseguinte, a necessidade de suplementacdo proteica
neste sistema. Entretanto, esta suplementacdo pode ser reduzida ao se analisar o0 tratamento
com renovacdo da pastagem principalmente nas chuvas, cujo valor médio de proteina bruta
(9,83%) aproximou-se substancialmente do minimo preconizado. O dado encontrado no
presente experimento corrobora com o0s ja anteriormente obtidos para o capim braquiarao por
Soares Filho et al. (2002), que obtiveram valores entre 8,9% a 18,6% de proteina bruta para
esta espécie forrageira e em condicdes de clima tropical no Brasil Central.

Nas tabelas 3 e 4 sdo apresentados os dados das varidveis inorganicas analisadas no
experimento. Observa-se que estes componentes, também obtiveram aumentos consideraveis

em funcéo do tratamento que envolveu a renovacao da pastagem.

Tabela 3. Qualidade bromatoldgica (componentes inorganicos) média em base seca, do capim
brachiardo com e sem renovacao de pastagem, na estacdo seca.

Tratamento 1 Tratamento 2
Itens analisados Pastagem sem Pastagem com Diferenca (%)
renovacao renovacao
Matéria Mineral (%) 4,53 4,81 +6,18
Fosforo (%) 0,11 0,13 +18,18
Calcio (%) 0,19 0,39 +105,26
Magnésio (%) 0,12 0,43 +258,33
Sédio (%) 0,015 0,10 +566,66
Cobre (ppm) 0,54 13,50 +78,54
Zinco (ppm) 16,50 20,00 +21,21
Cobalto (%) 0,01 0,02 +100,00
Manganés (ppm) 35,00 45,00 +28,57
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Tabela 4. Qualidade bromatoldgica (componentes inorganicos) média em base seca, do capim
brachiardo com e sem renovacao de pastagem, na estacdo das chuvas.

Tratamento 1 Tratamento 2
Itens analisados Pastagem sem Pastagem com Diferenca (%o)
renovacgéo renovagéo
Matéria Mineral (%) 6,01 9,83 +63,56
Fosforo (%) 0,15 0,21 +40,00
Célcio (%) 0,35 0,50 +42,85
Magnésio (%) 0,20 0,41 +105,00
Sodio (%) 0,08 0,11 +37,50
Cobre (ppm) 13,00 24,00 +84,61
Zinco (ppm) 30,00 55,00 +83,33
Cobalto (%) 0,03 0,05 +66,66
Manganés (ppm) 70,00 179,00 +155,71

Os componentes inorganicos avaliados apresentaram, em sua totalidade, um aumento
na oferta (tabela 3 e 4). Este ganho, no entanto, ndo significa que a forragem estaria atendendo
adequadamente a necessidade nutricional do animal. Em alguns casos, observa-se um
aumento significativo na oferta de determinado nutriente, mas este ainda fica abaixo da
exigéncia nutricional requerida para bovinos.

Embora as pastagens normalmente tenham apresentado indices insatisfatorios de
fésforo, observou-se que para ambas as estacBes o tratamento (pastagem com renovacao)
promoveu um aumento consideravel no teor de P da forragem, atingindo valores enquadrados
dentro da faixa de recomendacdo, [0,12 a 0,34%, conforme MCDOWELL (1999)].

Segundo Macedo (1995) as pastagens tropicais, em razdo dos solos de baixa
fertilidade, geralmente ndo atendem a exigéncia nutricional dos animais em relacdo a
minerais, especialmente o fosforo. Existe também tendéncia a reduzir os teores com o tempo
de utilizacdo da pastagem.

A deficiéncia de fdésforo (P) € generalizada no Brasil TOKARNIA et al. (1988). Como
esse € um componente caro da mistura mineral, ha esforcos frequentes para buscar formas
eficientes de suplementar fosforo. As forrageiras tendem a apresentar maiores concentraces
de P na matéria seca (MS) na época das chuvas comparadas a época da seca. I1sso acontece
porque a medida que a planta amadurece, o fosforo, que é um elemento moével, vai se

concentrando nas folhas verdes e sementes.
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Ja referente ao Calcio, os resultados para o tratamento com renovagéo, apresentaram
efeito muito satisfatorio. No periodo da seca, houve um aumento de 105,26% na oferta,
mostrando que a renovacdo de pastagem permitiu um acréscimo significativo neste
componente que é fundamental para alimentagdo dos animais. Sua exigéncia nutricional esta
entre 0,19% e 0,73% para gado de corte em fase de crescimento e engorda, conforme
McDowell (1999). Os requerimentos de calcio e fdésforo sdo grandemente variaveis,
dependendo em grande parte do estado fisioldgico do animal. A nutricdo adequada de célcio e
fésforo depende ndo apenas de seus niveis na dieta, mas também da relacdo entre ambos, 0
que mostrou-se satisfatério em ambos tratamentos e estac@es climaticas.

E muito dificil de estabelecer deficiéncia de calcio em areas de pastagens brasileiras, a
ndo ser em algumas regides ou condicdes atipicas. Por exemplo, trabalhos realizados em
diferentes regides brasileiras tem demonstrado que apenas alguma regides do Pantanal Sul-
Matrogrossense apresentam concentracdes deficientes de célcio na dieta (BRUM et al. 1987).

Para o Magnésio, a diferenca percentual foi de 258% no pasto com renovagéo, durante
a seca, em relacdo ao sem renovacdo, enfatizando desta forma a importéancia da recuperacao
das pastagens para este mineral. A susceptibilidade dos bovinos a deficiéncia de magnésio,
acentua-se a medida que os animais avangam em idade, devido a dificuldade progressiva em
mobilizar o mineral do esqueleto, e a reducdo da capacidade de absorcdo intestinal do
elemento, (Underwood, 1981). A exigéncia nutricional minima de magnésio € de 0,10% para
bovinos em crescimento, (FONTENOT, 1983), o que ja era atendido em ambas as estacGes
sem a renovacao da pastagem.

Quando se observa os resultados do elemento sédio (Na), constata-se que a renovacao
da pastagem propiciou aumentos consideraveis no seu teor (566,66% na seca e 37,50% nas
aguas. Para McDowell (1999), os bovinos mantidos em pasto necessitam ser suplementados
com sodio (Na), porque as forrageiras em geral sdo pobres neste elemento, e seu nivel de
exigéncia esta entre 0,06 e 0,08%. Embora na estacdo de chuva, sem a renovacdo da
pastagem, o nivel de Na atendesse a exigéncia recomendada, ja na seca a porcentagem deste
mineral ndo alcangou a recomendacéo, quando a pastagem n&o foi renovada, e com renovagao
superou a exigéncia, com valor de 0,10%.

Ao compararmos os niveis de zinco encontrados nas pastagens com as exigéncias de
bovino de corte, constata-se que a pastagem nao € capaz de suprir adequadamente os animais,
na época da seca. Esta situacdo ja ndo € critica na primavera, quando os teores médios de

zinco encontrados atingem a quantidade necessaria para os bovinos. Entretanto, apesar de
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baixos indices no periodo da seca, os teores de zinco encontrados nas pastagens, na época das
chuvas, estdo dentro da faixa recomendada como ideal para bovinos de corte por McDowel
(1999), que € de 30 a 50ppm.

Para os niveis médios de cobre, encontrados nas pastagens com a exigéncia para
bovinos de corte, estimada em 10 ppm pelo National Research Council (2006), pode se
observar que a pastagem néo foi capaz de suprir adequadamente os animais na pastagem sem
renovacdo, durante o periodo de seca. Nos outros periodos avaliados, os teores encontrados
nas pastagens mostraram-se suficientes. Além disso, nenhuma amostra atingiu a concentracdo
maxima tolerada pelos bovinos (100 ppm).

Existe normalmente uma ampla diferenca entre niveis deficientes e niveis toxicos de
cobre para mamiferos. A ingestdo continuada de cobre em niveis acima das exigéncias
dietéticas dos animais conduz a um acumulo gradativo do elemento em varios tecidos,
principalmente no figado, e eventualmente leva a intoxicacdo. A capacidade de acumular
cobre nos tecidos varia grandemente com as espécies animais e mesmo com ragas dentro de
uma mesma espécie (NUNES, 1998).

A quantidade de cobalto encontrada em todos os tratamentos e estacdes do ano foi
inferior a requerida, que é de 0,10%, mesmo com 0 aumento no seu teor pela renovagéo da
pastagem. O cobalto é requerido pelos microorganismos do rimen para a sintese da vitamina
B2 sendo essencial para os ruminantes (McDOWELL, 1999).

Os valores de manganés variaram de 35 a 45 ppm, na estacédo seca, e 70 a 179 ppm na
estacdo da chuva. Ao compararmos os niveis observados nas pastagens, com as exigéncias de
bovinos de corte em crescimento e terminacdo, estimadas em 20 ppm pelo NRC (2006), é
possivel constatar-se que a pastagem foi capaz de suprir adequadamente em todos o0s periodos
avaliados, mesmo sem a renovagao de pastagem. Os sintomas da deficiéncia desse elemento
podem ser expressos por anomalias no esqueleto de animais jovens e recém-nascidos,
transtornos na reproducdo, retardamento do cio e consequente baixa taxa de concepgdo
(UNDERWOOD, 1981). Este elemento ndo costuma se fazer necessario nas misturas minerais

das regides de Cerrados, onde as concentragfes do mesmo sao elevadas.
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Tabela 5. Comparagéo: exigéncia nutricional para os bovinos X niveis obtidos
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Nutriente Exigéncia Tratamento 1 | Tratamento2 | Tratamento 1l | Tratamento 2
para Seca sem Seca com Chuva sem Chuva com
bovinos renovacao renovacao renovagao renovacao
P 0,12 a0,34% 0,11 0,13 0,15 0,21
Ca 0,192a0,73% 0,19 0,39 0,35 0,50
Mg 0,10% 0,12 0,43 0,20 0,41
Na 0,06 a 0,08% 0,015 0,10 0,08 0,11
Cu 10 ppm 0,54 13,50 13,00 24,00
Zn 30 a 50 ppm 16,50 20,00 30,00 55,00
Co 0,10% 0,01 0,02 0,03 0,05
Mn 20 ppm 35 45 70 179

4. CONCLUSOES

As conclusdes obtidas a partir do experimento, e com base nos dados tabulados, para
as condicdes em que o mesmo foi realizado foram:

e Arenovacao da pastagem via semeadura e adubacédo evidenciou melhoras substanciais
na composi¢cdo bromatoldgica da forragem no que diz respeito a aspetos organicos da
mesma, com aumento nos valores para todas a varidveis analisadas (PB, EE, FB e
ENN) nas estagdes de seca e chuva;

e A renovacdo da pastagem via semeadura e adubacdo propiciou melhora consideravel
na composicdo bromatoldgica da forragem, tanto no periodo de seca quanto de chuva,
para todas as variaveis inorganicas analisadas (MM, P, Ca, Mg, Na, Cu, Zn, Co e Mn);

e Os resultados obtidos com o tratamento renovacdo de pastagem via semeadura e
adubacdo permitem pressupor reducdo das necessidades de suplementacdo mineral e

protéica dos animais sob condicao de pastejo, nas estacfes de seca e chuva.
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EFEITO DA ADICAO DE INOCULANTE BACTERIANO SOBRE A
QUALIDADE DA SILAGEM DE MILHO (Zea mays L.)

Cleyton de Oliveira e Silva' Paulo Claudio Machado Junior?

RESUMO

A silagem é uma importante alternativa para alimentacdo de ruminantes no periodo da
escassez de alimentos. Com o intuito de diminuir as perdas e melhorar caracteristicas
bromatoldgicas séo adicionados aditivos durante o processo de ensilagem. O objetivo
deste trabalho foi comparar as caracteristicas das silagens de milho (SM) com a silagem
de milho com inoculante (SMI). Foram realizadas analises laboratoriais com silos
experimentais de cano PVC com 18 repeticdes para cada tratamento onde foram
avaliadas as diferencas entre as silagens. Nas caracteristicas qualitativas (cor, odor e
textura), pH, ndo foi notada diferencas entre os tratamentos, porém houve relevante
acréscimo para a Matéria Seca (%MS- 29,97 x 31,35) e diminuicao dos valores de Fibra
em Detergente Neutro (%FDN- 48 x 40) com uso de inoculante, ndo se observou valor
significante para Proteina Bruta (%PB- 7,17 x 6,95) na silagem com inoculante. Foi
possivel concluir com os resultados que o uso de inoculante microbianos resultou em
significancia distinta para alguns componentes bromatoldgicos e indiferente para

caracteristicas organolépticas da silagem de milho.
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INTRODUCAO

Detentor do segundo maior rebanho bovino do mundo e do maior rebanho com
fins comerciais, o Brasil necessita produzir de forma significativa alimento para esse
rebanho. Esta producdo de gado em nosso pais € feita basicamente a pasto, por isso é
denominada de boi verde. Em muitos paises 0s animais necessitam ser confinados,
como nos paises do hemisfério norte onde o inverno rigoroso nao permite que 0s
animais se alimentem a pasto e a grande maioria é criada com dietas baseadas em
racdes, que muitas vezes apresentam subprodutos de origem animal, responsaveis por
algumas doencas graves com a encefalopatia espongiforme, conhecida como doenca da
vaca louca (SCHLESINGER, 2010).

Embora, sendo o Brasil um pais com extensa area agricultavel, com clima apropriado
para o cultivo de diversas plantas, entre elas as forrageiras, existe o problema de
sazonalidade de producdo. Este € caracterizado por uma época de chuvas com
abundancia de alimentos, quando existe maior oferta e qualidade das pastagens, mas em
outra metade do ano, o clima se apresenta, com restricbes na producdo forrageira
constituindo um serio problema, principalmente aqueles produtores que ndo planejam

algum tipo de reserva de alimentos para seus animais neste periodo (RASSINI, 2004).

A solucdo mais utilizada pela maioria dos produtores é o uso de forrageiras ensiladas.
Mais de 1 milhdo de hectares de diferentes culturas sdo utilizados na producdo de
silagem por ano no Brasil, com o intuito de garantir o suprimento da necessidade
nutricional dos animais no periodo da seca. A cultura mais utilizada em todo o mundo é
o milho, pois apresenta aspectos favoraveis para aperfeicoar o processo de ensilagem
(PEREIRA, 2008).

Quando bem ensilada a silagem de milho é superior as outras, mas cuidados em diversas
etapas, sejam em processos iniciais de elaboracdo, uso de aditivos, conservacdo
posterior do material e entre outros, sdo fundamentais para garantir esta qualidade
(TONATO et al., 2010).

Esse trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade da silagem de milho com e sem o

uso de inoculante bacteriano, através de seus padrdes bromatologicos.



REVISAO BIBLIOGRAFICA

No Brasil, a agropecuaria ¢ uma atividade de grande importancia econémica e,
ao que tudo indica, devera se fortalecer nessa posicdo nas préximas décadas,
consolidando-se tanto como produtora de alimentos para o abastecimento interno e
externo, como elemento importante na captagdo de recursos para 0 pais, por sua
insercdo cada vez maior no mercado mundial de alimento de origem animal e de
produtos agricolas (MOREIRA, 2010).

O Brasil apresenta significativo destaque no cenario mundial com um rebanho
de aproximadamente 200 milhGes de cabecas de bovideos, com regifes, onde a
economia tem forte ligacdo com a pecuaria bovina (COSTA, 2009). O pais, em niveis
comerciais, é o principal produtor de bovinos no mundo, é o segundo maior exportador
de carne bovina, cerca de 1,8 milhdes de toneladas em 2008, totalizando U$4,8 bilhGes
que nesse mesmo ano representou 2% do PIB do pais com o valor bruto de R$ 54
bilhdes (SCHLESINGER, 2010). Ja em 2011 o Brasil ocupou o segundo lugar no
ranking dos paises produtores com 15,9% do total mundial (GUIMARAES, 2012). E
registrou ainda 180 milhdes de bovinos, além de abater mais 42 milhdes de cabegas,
isso em nivel de exportacdo, representando U$ 4.996.234 (ANUALPEC, 2011) .

PRODUCAO DE RUMINANTES FRENTE A PRODUCAO FORRAGEIRA

CondicGes quase que totalmente favoraveis para criacdo de bovino de corte sdo
encontradas no Brasil, sendo poucas as regifes que ndo apresentam as caracteristicas

necessarias para a producao de pastagens (ANDRIGUETTO et al., 2006).

As éareas de pastagem se configuram na maior cultura agricola do Brasil,
ocupando mais de 172 milhdes de hectares, aproximadamente 20% da area agricultavel
do nosso territério (IBGE, 2007). Assim, o pasto é o alimento quase que exclusivo de
um rebanho superior a 180 milhdes de cabecas, tendo em vista as estimativas de que
97% dos animais abatidos sdo alimentados somente com pastagens (TONATO et al.,
2010).



Cabe destacar que na maioria do territorio nacional, as condi¢Bes de
sazonalidade influenciam de forma decisiva na producédo de espécies forrageiras. Nestas
regides, tém-se duas estacBes climéaticas bem definidas e com reflexos significativos,
nos crescimentos dos pastos, caracterizado por uma época de chuva, com precipitacao e
chuva favoraveis a producdo do capim e consequentemente dos animais (periodo de
safra), e uma época de seca, com déficit pluviométrico sério e que acarreta um prejuizo
consideravel na producdo forrageira e animal, chamado de entressafra (RASSINI,
2004).

Na tentativa de minimizar este contraste na producéo forrageira, tém-se diversas
alternativas, desde o diferimento de pastagens, irrigacdo de pastagens, conservacdo de
forragens (fenacdo e silagem), uso de concentrados. A producdo de silagem é a
alternativa mais usual na producdo de ruminantes, podendo ser feita com uma
diversidade de plantas e ser consumida por mais de 12 meses quando bem feita e
conservada (CARDOSO e SILVA, 1995).

ENSILAGEM

A ensilagem é o processo no qual ocorre a conservacao de forragem por meio da
fermentacdo anaerdbica (MIRANDA et al., 2008). O processo no qual € produzida a
silagem constitui de trés etapas que sdo: enchimento, compactacdo e vedacdo do silo
(PEREIRA et al., 2006). A forrageira cortada é disposta em camadas e compactada,
impedindo o acumulo de ar entre as camadas (CARDOSO e SILVA, 1995).

No processo da ensilagem, a fermentacdo dos carboidratos (agUcares e amido)
solGveis pelas bactérias laticas (Lactobacillus ssp, Pediococcus, Leuconostoc e
Streptococcus) € a principal acdo, por ocorrer de forma anaerdbica e gerar como
produtos &cidos laticos e também &cido acético, manitol, etanol e diéxido de carbono
(CO2) (SOUSA e MARQUESI, 2006).

O éacido latico acumulado promove a reducdo do pH (aumento da acidez), com
isso inibe a acdo de outros microorganismos, a proteolise (degradacdo de proteinas) e a
desaminagdo (remocao da molécula dos aminoécidos), pelas enzimas da planta e outros
microorganismos. (CARDOSO e SILVA, 1995; SOUSA et al., 2006). Em uma silagem

bem elaborada, as principais etapas da fermentacdo podem ocorrer em 21 dias, tendo o



processo finalizado aproximadamente no 30° dia ap6s o fechamento do silo. Apds esse
periodo, a silagem ja se encontra estabilizada, podendo o silo ser aberto e a silagem
consumida (PEREIRA et al., 2006).

Quando o material ensilado possui altos teores de MS (matéria seca), ocorre uma
maior producdo de calor e crescimento de fungos devido a grande dificuldade de
compactacao e expulsdo de O2. Além disso, o material mais seco pode ter menor calor
especifico, sofrer um aumento de temperatura maior com grande perda de calor. Por
outro lado, o pH ndo abaixa aos valores capazes de inibir a agdo das enzimas das
plantas. Portanto, recomenda-se que a planta a ser ensilada tenha uma concentracédo de
MS em torno de 27 a 35%, para favorecer o desenvolvimento de fermentacdes laticas
(SOUSA e MARQUES, 2006).

Quando todo o processo for bem feito e o silo ndo for aberto, a silagem pode
conservar-se por mais de 1 ano. Uma vez aberto o silo, seu uso deve ser continuo até
seu término e a cada dia deve ser retirada uma fatia de no minimo 15 cm de silagem.
(CARDOSO e SILVA, 1995).

2.1 PLANTAS INDICADAS PARA A ENSILAGEM

As principais culturas para producédo de silagem no Brasil séo 0 milho e o sorgo,
porém também sdo utilizados os Capins (elefante e mombaca) e girassol (PEREIRA et
al., 2006).

As melhores forrageiras para ensilagem sdo aquelas com elevado teor de
acucares soluveis e este € 0 caso do milho e do sorgo. Os capins geralmente tém baixo
teor de acUcares e ndo sao recomendados, com a excecdo do capim-elefante (Napier,
Cameroon, Taiwan, Mineiro e outros), que apresenta uma boa quantidade de
carboidratos sollveis, e pode gerar uma silagem de boa qualidade. Ja as plantas
leguminosas ndo sédo indicadas para ensilagem exclusiva, pois dificultam o aumento da
acidez (apresentam alto poder tamp&o). A cana-de-agucar, ndo € recomendada por
apresentar fermentacao alcodlica e com isso ha muita perda de material. Contudo, ha a
possibilidade de mistura de materiais para atender diversos objetivos, como, nas

silagens de milho, sorgo ou capim-elefante, adicionar-se até 20% de leguminosas com 0



intuito de aumentar seu valor protéico ou, adicionar 20% de cana picada a silagem de
capim-elefante maduro, com menos umidade, melhorando as condigdes de fermentacéo
(CARDOSO e SILVA, 1995).

Algumas caracteristicas devem ser avaliadas na escolha da matéria para a
silagem, sdo elas: selecionar plantas que tenham ciclo precoce ou intermediario, para
ndo passar por um longo estresse hidrico; alta digestibilidade e produtividade; alta

producdo de matéria seca e boa producgdo de graos (PEREIRA et al., 2006).

O milho é uma das plantas mais adequada para ensilagem e alimentacdo de
ruminantes, possui niveis adequados de carboidratos solUveis e sua capacidade de
tamponamento se mantém baixa, mantendo assim o pH constante, auxiliando de forma
favoravel a fermentacdo dentro do silo. Apresenta baixo custo e facil processo de
manipulacdo. Seu ponto ideal para colheita € quando ele apresenta entre 30 e 35% de
matéria seca, momento em que a textura varia de pastosa ao ponto farindceo. Ainda
pode ser utilizada para avaliagdo do momento de colheita do milho, a linha do leite,
onde guanto maior for a margem branca, mais agua esta presente no grdo, (figura 1)
ROCHA (2009).

Grao leitoso

¥ linha de leite

¥ limha de leite

Grao duro

agad

Figura- 1. Linha do leite no grdo de milho. O gréo destinado a ensilagem deve ter entre



% a ¥ da linha branca no momento da colheita.
FONTE: ROCHA (20009).

Ja o sorgo forrageiro tem como vantagem a capacidade de suportar altas
temperaturas e boa resisténcia ao estresse hidrico, 0 que o torna mais resistente a seca
que o milho. Ainda possui outra caracteristica a seu favor, a capacidade de realizar
rebrota, chegando a produzir de 40 a 60% da safra anterior. O sorgo apresenta tanino em
seu grdo, apontado como responsavel por reduzir o valor nutricional de sua silagem
(FERNANDES et al., 2012).

Dentre os capins, 0 mais utilizado para silagem € o capim-elefante, por produzir
grande quantidade de matéria seca por hectare, que pode chegar a 80 toneladas por
hectare ao ano. Para 0 processo de ensilagem ele deve ser colhido entre 1,5 a 2,0 metros
de altura e deve passar pelo pré-murchamento, reduzindo sua quantidade de agua, que
nessa fase se encontra entre 80 a 85%. Porém a necessidade do uso de aditivos encarece
sua producdo (PEREIRA et al., 1999).

Em crescimento no Brasil e inclusive na producao de silos para alimentacdo de
caprinos, o girassol vem ganhando destaque em alguns estados, apresentando como
maior problema no processo de ensilagem, o fato de apresentar grande quantidade de
agua em sua estrutura. Para ser utilizado como silagem ele deve ser colhido quando
100% dos grdos estiverem secos, apresentando nessa fase aproximadamente 30% de
matéria seca (PEREIRA et al., 2006).

Independente do tipo de planta usada para a ensilagem, a silagem é um alimento
volumoso, usado principalmente para ruminantes na época de escassez de alimentos
(seca) ou para animais de alta producdo. Na época seca ela pode substituir o pasto. Em
sistema de confinamento ela é usada junto com os gréaos e farelos para completar a dieta
(CARDOSO e SILVA, 1995).

Para caracterizacdo de uma silagem de boa qualidade, ela deve conservar, ao
maximo, a matéria organica e o valor nutricional da forragem original. Para a
preservacdo da qualidade da MS e da energia do material ensilado, é necessaria a
limitag&o da respiracdo da planta, da atividade proteolitica e clostridiana, assim como o

crescimento de microorganismos aerobicos (SOUSA et al., 2006).



Quando bem feita, o valor nutritivo da silagem é semelhante ao da forragem
verde. A ensilagem ndo melhora a qualidade das forragens, apenas conserva a qualidade
original com pequeno decréscimo (CARDOSO e SILVA, 1995).

O inicio de todo o ciclo bioquimico que ocorre no processo de ensilagem
comeca com a continuidade do metabolismo das células da planta a partir do momento
do corte, das enzimas do tecido morto e dos microorganismos presentes na planta. Todo
0 processo bioquimico de ensilagem pode ser dividido em quatro estdgios, conforme
Ribas e Pdssas (2010):

Fase aerobica: Tem a duracdo normalmente de poucas horas, onde o oxigénio
atmosférico é reduzido, devido a respiracdo do material ensilado, juntamente com a
acao de microrganismos aerdbicos ou aerobicos facultativos. Também estd em acdo, as
proteases e carboidratases da planta, devido ao pH estar ainda proximo ao pH normal da
planta fresca (6,5-6,0) .

Fase de fermentacdo: Comeca quando o material passa ao estado de anaerobiose, e

continua por alguns dias ou semanas, dependendo das caracteristicas do material
ensilado e das condic¢des de ensilagem. Ocorre a multiplicacdo de bactérias lacticas, as
quais tornam-se predominantes nessa fase. Devido a producdo de acido lactico ocorre

entdo a queda do pH ficando préximo a 3,8.

Fase de estabilidade: Caso ndo ocorra a entrada de ar no silo, o material ndo sofrera

mudancgas significativas nesta fase. Os microrganismos da fase anterior tem a populacao
diminuida. Alguns microrganismos &cido-tolerantes sobrevivem a esta fase em estado
de inatividade ou como esporos. Apenas algumas proteases e carboidratases tolerantes a
acidez, bem como microrganismos especializados (Lactobacillus buchneri) apresentam

baixa atividade.

Fase de degradacdo aerobica: Passa a ocorrer logo que o silo é aberto e o material entra
em contato com o ar. O pH torna-se elevado (superior a 6), associando-se a0 aumento
da temperatura, e a agdo de microrganismos prutrefadores como os bacilos. O ultimo
estagio inclui a atividade de outros microrganismos aerébicos (facultativos) como

bolores e enterobactérias patogénicas.

2.2 USO DE ADITIVOS NA ELABORACAO DA SILAGEM



Os aditivos sdo utilizados com a intengéo de garantir que a fermentagdo ocorra
de forma mais completa, constituindo uma silagem de boa qualidade, ou até mesmo
com o objetivo de alterar beneficamente a composicdo bromatologica do produto final
(ITAVO et al., 2006).

Visando melhorar as condi¢bes de fermentacdo ou para melhorar o valor
nutritivo das silagens e até mesmo palatabilidade, alguns aditivos podem ser usados.
Eles sdo empregados principalmente na ensilagem do capim-elefante, mas pode ser
empregados também na ensilagem do milho, sorgo e outras plantas utilizadas. O aditivo
a ser escolhido deve guardar relacdo com o objeto almejado e deve ser distribuido de
forma uniforme no material (CARDOSO e SILVA, 1995). Entre os aditivos mais
comuns pode se citar a uréia, o melago, o farelo, bagaco de frutas e inoculantes
microbianos (PEREIRA NETO et al., 2009).

A uréia é um aditivo comumente utilizado nas silagens de sorgo e milho
reduzindo as perdas nutritivas através da hidrolise, que libera aménia e acelera a
fermentacdo o silo e auxilia também nos niveis bromatologicos (FERNANDES et al.,
2009).

O melaco é aplicado sobre cada camada da silagem no momento de sua
compactacdo na forma diluida 1:3. Utilizado em gramineas, sua desvantagem esta em
relacdo ao aumento de umidade na matéria, pois a quantidade de dgua pode chegar até
20 a 30 litros por tonelada de matéria ensilada (PEREIRA NETO et al., 2009).

A polpa citrica se apresenta como uma boa opc¢do para as silagens de capim-
elefante, pois possui elevado teor de carboidratos soltveis, alto teor de matéria seca,
elevada capacidade de absor¢do de &gua, boa palatabilidade, facil manipulacéo, porém
apresenta muita oscilagdo em seu custo (PEREIRA et al., 1999).

Os farelos, representados comumente pelo fuba (farelo de milho), farelo de
algoddo e trigo, sdo utilizados principalmente em materiais com maior umidade,
auxiliando na fermentacédo e ajudando na elevacdo dos valores nutricionais da silagem
(PEREIRA NETO et al., 2009).
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No caso da adicdo de inoculantes bacterianos, eles aumentam o numero de
bactérias produtoras de &cido latico, podendo acelerar a fermentacdo e resultar em
silagens de melhor qualidade, diminuindo os teores de etanol e nitrogénio amoniacal
(PEDROSO et al., 2000).

De acordo com Mari (2012), o inoculante formulado com uma associagédo
de Propionibacterium ssp € enzimas, € responsavel por garantir a réapida
acidificacdo do material, evitando perdas de matéria seca pela formacdo de
efluentes e garantindo a protecdo do material ensilado contra o ataque de agentes
indesejados. Promove ainda maior estabilidade a silagem, o que trara como
consequéncia uma silagem mais palatavel e com maior digestibilidade.

A répida acdo de fermentacdo esperada pelo inoculante advém da queda
brusca de pH pela adicdo de mais col6nias de bactérias a silagem, assim
excluindo a atuacdo de microorganismos indesejaveis por criar um bioma onde a
sobrevida de microrganismos aerdbicos seja dificultada, gerando entdo colonias
desejaveis de bactérias anaerobicas (OLIVEIRA et al., 2011).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado, em parte, na Fazenda S&o Manuel (Formosa-GO), na qual
o milho foi plantado, colhido ensilado, e analisado no laboratdrio de Nutricdo Animal
das FACIPLAC (Faculdades Integradas da Unido Educacional do Planalto Central) e no
laboratdrio Soloquimica em Brasilia/ DF. O experimento foi realizado de novembro de
2010 a maio de 2011.

Foi utilizado para ensilagem, milho da variedade DKB 789, plantado em 10 de
novembro de 2010 e colhido em 12/02/2011. A adubacdo empregada constituiu em 400
kg/ha da formula (5-25-15), na base, e 150 kg de uréia/ha em cobertura (45 dias apds o
plantio). Durante o enchimento dos silos, foi adicionado na metade das amostras o
inoculante microbiano da marca comercial Bio Max Cana, cuja composi¢do consiste em
Lactobacillus plantarum e enzimas aminoliticas, a dosagem de 2g de

inoculante/tonelada de milho cortado, preparado em calda composta de 100g do
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inoculante em 10 litros de agua, pulverizado em bomba de aspersdo costal. A aspersao
do produto ocorreu de forma uniforme durante o enchimento do silo e foi realizada a
cada 30 cm de altura do material no silo.

O material experimental (milho) foi ensilado em cano de PVC, de dimensdes 50 cm X
10 cm, devidamente vedados e com adequada compactacdo do material. Os tratamentos
experimentais consistiram em: silagem de milho — SM (18 repeticdes) e silagem de

milho com inoculante — SMI (18 repetices).

Apbs 60 dias, os silos (canos) foram abertos e realizadas as analises qualitativas do
material ensilado (cor, odor e textura) e analise bromatol6gicas quantitativas (MS, PB e
FDN), além da determinacdo do pH. As analises foram realizadas segundo os métodos
especificados por Silva e Queiroz (2006). As analises qualitativas, pH, MS e PB foram
conduzidas no Laboratério de Nutricdo Animal das FACIPLAC e a determinacdo da

FDN ocorreu no laboratério Soloquimica.

Os dados foram submetidos a analise de variancia (teste F).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados experimentais para as caracteristicas qualitativas da
silagem (cor, odor e textura) e para pH no momento de abertura dos silos de
milho com e sem o0 uso de inoculante bacterianos durante a ensilagem, sdo

apresentados no quadrol.

Quadro 1: Caracteristicas qualitativas das silagens de milho, com e sem

Amarelo Levemente  Firme

esverdeado  avinagrado

Amarelo Levemente Firme 3-4

esverdeado  avinagrado
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adicdo de inoculante bacteriano, durante a ensilagem.

Segundo Lanes et al. (2006) e Lopes (2009), uma boa silagem é caracterizada por
possuir uma textura firme, coloragéo clara com tons variando entre o amarelo e o verde
claro, um leve cheiro de vinagre e auséncia de mofo e pH entre 3,8 e 4,5. As amostras
apresentaram dados compativeis com os indicados pela literatura para um padrdo
favoravel de qualidade de silagem, e dentro do esperado no experimento. Pereira Neto
(2009) atribui ainda o sabor como &cido e acrescenta que cores escuras Como marrom e
preto e cheiro de fumo ou rango indicam aquecimento da silagem e problema na

fermentacao.

Para os resultados de porcentagem de matéria seca (%MS), os dados
experimentais sdo apresentados no quadro 2, tanto para o tratamento silagem de milho
exclusivamente, quanto para o tratamento silagem de milho com adig&o de inoculante

microbiano durante a ensilagem.

Quadro 2: Médias de porcentagem de matéria seca (%MS), valores minimo e maximo,

para os tratamentos silagem de milho(SM) e silagem de milho com inoculante (SMI).

Meédias acompanhadas de letras distintas na mesma linha, diferem estatisticamente (P<

0,05) para % MS.

Variavel \ Tratamento SM SMI

% MS Médio 29,972 31,35°

% MS Minimo 28,14 29,24
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% MS Méaximo 35,56 3563

Os valores encontrados demonstram diferenca significativa entre os tratamentos silagem
de milho e silagem de milho com inoculante. Observa-se que o tratamento silagem de
milho com inoculante gerou um produto com mais % MS do que o tratamento sem
adicdo de inoculante. Este resultado se deve ao fato de que quando o material recebe
inoculantes microbianos durante a ensilagem, estes microorganismos promovem uma
aceleracdo do processo de fermentacdo anaerdbico com queda de pH e sua estabilizacédo
mais rapida, promovendo com isso, uma menor degradagdo da matéria seca do material

original pelo menor tempo de fermentagéo no silo.

A variacdo entre os valores minimo e maximo para ambos os tratamentos, deve-se a
prépria variacdo no teor de MS original da planta durante o periodo de colheita do
material. Cabe destacar que, apesar de ocorrer este efeito no ponto de colheita do
material sobre seu teor de MS, os tratamentos foram empregados de forma igualitaria
para todos os momentos de colheita do milho.

No estudo realizado por Silva et al., (2005) o efeito de silagem de milho com
adicdo de inoculante, revelou que seu teor de matéria seca foi influenciado apenas no1°
e no 28° dias de abertura dos silos, registrando-se menores valores no material ndo-

tratado.

No quadro 3 estdo representados os valores de porcentagem de proteina bruta
(%PB) obtidos das amostras de silagem de milho respectivamente representados por

silagem sem inoculante e silagem com inoculante.

Quadro 3: Média de porcentagem de proteina bruta (%PB) em base seca, para os

tratamento de silagem de milho (SM) e silagem de milho com inoculante (SMI).

Médias acompanhada de letras iguais na mesma linha, ndo diferente estatisticamente

(P> 0,05) para %PB.
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Variavel \ tratamento SM SMI

% PB 7,17 6,95°

Observa-se nos resultados referentes a PB, que ndo houve efeito significativo da
adicdo de inoculante microbiano durante a ensilagem de milho sobre este parametro
bromatoldgico, quando comparado a situacdo de ensilagem de milho sem o uso deste
aditivo. Resultados semelhantes foram obtidos por Rodrigues et al., (2002), Silva et al.,
(2005), itavo et al., (2006), Rocha et al., (2006), nos quais observando os efeitos dos
inoculantes desta variavel, ndo foi possivel identificaram diferencas que pudessem

contribuir para essa explicagéo.

Os valores encontrados no experimento referentes a porcentagem de fibra em
detergente neutro (%FDN) estdo dispostos no quadro 4, identificados como silagem sem

inoculante e silagem com inoculante.

Quadro 4: Média de porcentagem de fibra em detergente neutra (%FDN) em base seca,
entre os tratamento de silagem de milho (SM) e silagem de milho com inoculante

(SMI).

Média acompanhada de letras distintas na mesma linha diferem estatisticamente

(P<0,01) para % FDN.

Variavel \ tratamento SM SMI

% FDN 48° 40°

Observa-se no quadro 4, que houve um efeito altamente significativo (P<0,01)
da adicao do inoculante microbiano durante a ensilagem do milho sobre o teor de FDN
da silagem. Isso deve-se ao fato das silagens tratadas, possuirem efeito de diluicéo,
decorrente do aumento no teor protéico das silagens, com o periodo de fermentagdo, ou
ainda, da hidrdlise acida da FDN, pela maior disponibilidade de substratos passiveis de

serem solubilizados. Foi observado ainda que em relacdo a matéria seca, detectou-se
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interacdo entre o periodo, silagem e inoculante sobre os teores de fibra em detergente
neutro (SILVA et al., 2005).

CONCLUSOES
As conclusdes obtidas a partir do experimento e para as condi¢cdes em que 0
mesmo foi realizado, foram:

As caracteristicas organolépticas e o pH das silagens de milho com adicéo de inoculante

microbiano ndo apresentaram distin¢do das amostras de silagem sem uso de inoculante.

O uso de inoculante microbiano no processo de ensilagem de milho ndo demonstrou

efeito significante para porcentagem de PB.

A adicdo inoculante microbiano durante a ensilagem de milho propiciou reducéo

significativa (P<0,01) nos teores de FDN da silagem.

A adicéo do inoculante microbiano gerou uma silagem com maior porcentagem de MS

gue a amostra sem o inoculante com diferenca estatistica (P< 0,05).

O uso do inoculante microbiano mostrou-se uma alternativa com significancia distinta
para alguns componentes bromatoldgicos e indiferente para caracteristicas

organolépticas.
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EFEITO DA RENOVACAO DA PASTAGEM DE BRAQUIARAO (Brachiara
bryzantha cv. Marandu), SOBRE A QUALIDADE BROMATOLOGICA DA
FORRAGEM NAS ESTACOES DE SECA E DE CHUVA, EM FORMOSA/GO

Paulo Roberto de Menezes Soares! Paulo Claudio Machado Junior?

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da renovacéo da pastagem de Brachiardo

(Brachiara bryzantha cv. Marandu), via semeadura e adubacdo, sobre a qualidade
bromatoldgica da forragem, nas estacGes de seca e de chuva, na regido de Formosa —
GO. Foram utilizados dois tratamentos, pastagem sem renovacdo e pastagem com
renovacdo via semeadura e adubacdo, totalizando 25 hectares sem renovagdo e 25
hectares com renovacgdo. As variaveis analisadas foram PB, EE, FB, ENN, MM, P, Ca,
Mg, Na, Cu, Zn, Co e Mn. Os resultados evidenciaram que o tratamento com renovacao
da pastagem propiciou aumentos em todos os nutrientes e em todas as estacOes
climéaticas analisadas (estacdo seca: PB +225%, P +18,18%, Ca +105,26%, Mg
+258,33%, Na +566,66%, Cu +78,54%, Zn +21,21%, Co +100,00% e Mn +28,57%;
estacao de chuvas: PB +83,39%, P +40,00%, Ca +42,85%, Mg +105,00%, Na +37,50%,
Cu +84,61%, Zn +83,33%, Co +66,66% e Mg +155,71%), 0 que pressupde reducao
consideravel nas necessidades de suplementacdo mineral para os animais em regime de
pastejo, reservadas as devidas proporg¢des de acordo com o mineral, quando a pastagem
recebe renovacao via semeadura e adubacdo, em relacdo a situacdo de pastagem sem

renovacdo e com sinais de degradacéo.

Palavras Chave: Brachiara bryzantha cv. Marandu, bovinocultura de corte, adubagéo,

pastagem.



INTRODUCAO

Cerca de 90% da carne produzida no Brasil advém de sistemas em que a alimentacao do
rebanho esta baseada exclusivamente em pastagens. O restante da producdo também
envolve em algum momento pastagens, como nos semi-confinamentos que contribuem
com 4,8% da produgéo. A terminagdo exclusivamente em confinamento responde por
apenas 4,9% da producdo de carne em nosso Pais (ANUALPEC, 2010). No que diz
respeito aos grandes sistemas de producdo (cria, recria e engorda), praticamente a
totalidade dos processos de cria e recria sdo baseados no uso de pastagens, o que acaba

demonstrando a aptiddo do Pais para producao animal a pasto.

A abertura dos mercados de exportacdo pela declaracdo de zonas livres de febre aftosa,
a capacidade de absor¢cdo majoritéaria da producdo pelo mercado interno e a necessidade
de melhoria da qualidade da carne, contrapdem-se a realidade de um sistema de
producdo bastante desestruturado. Pastagens com baixa qualidade produtiva, exauridas
pelos anos de exploragdo, descapitalizacdo do setor e linhas de crédito limitadas,
evidenciam a dificuldade de resposta do setor a esse novo cenério. Este paradoxo
constitui um dos maiores problemas social, econémicos e ambientais vividos pelos
pecuaristas do Pais e em especial da Regido Centro-Oeste, cuja area de pastagem € a
maior do Pais. Estima-se que 80% das pastagens da Regido do Cerrado se encontram
em algum estagio de degradacdo. A degradacdo das pastagens pode ser explicada como
um processo dindmico da perda relativa da produtividade. As causas mais comuns desse
processo estdo relacionadas com a inadequacdo na escolha da espécie, no preparo, na
correcdo e na fertilizacdo do solo e no manejo incorreto da pastagem. A perda da
produtividade das pastagens, no Cerrado, ¢ hoje o maior problema para a
sustentabilidade da produc¢do animal a pasto na regido (BARCELLOS, 1996).

Para Macedo (1995), as gramineas forrageiras tropicais apresentam limitacdes
qualitativas ao longo do ano que podem comprometer o desempenho por animal e por
area. Grande parte desse problema esta associada a fenologia e a estacionalidade de
producdo, gerando limitacGes na oferta de forragem. Devido a isto, ocorrem periodos
com aumento no teor de fibra, prejudicando o consumo e a digestibilidade, a reducdo de
proteina e outros minerais, limitando a qualidade da dieta animal e refletindo-se em

queda da produgdo. Frente a isto, é necessario enfatizar-se a importancia dos conceitos



de valor nutritivo e alimenticio das forrageiras. Enquanto o termo valor nutritivo se
refere a composi¢do quimica e a digestibilidade da forragem, o valor alimenticio tem

conotagdo mais ampla.

Diversas alternativas estdo a disposicdo dos produtores e técnicos com vistas a
minimizar essa questdo, como suplementacGes de variadas naturezas, manejo adequado
das pastagens propiciando reservas para 0s periodos de escassez, entre outros.
Entretanto, frente ao nivel de degradacdo das pastagens, a renovacdo das mesmas pode
ser a Unica alternativa viavel, associada ou ndo a suplementacdo, para equilibrar a
producdo forrageira, em termos quantitativos e qualitativos, ao longo do ano
(MACHADO et al. 2004).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da renovacdo da pastagem sobre a
qualidade bromatoldgica da forragem, nas estacGes de seca e de chuva, no Brasil

Central. Para tanto foi usada a espécie Brachiara bryzantha cv. Marandu, ja que, para

Barcellos et al. (2001), a introducdo do género Brachiaria sp. foi, sem divida alguma, o
fator responsavel pela grande expansdo da pecuéria nessa regido, sendo atualmente, o
género responsavel por cerca de 85% das pastagens formadas e representando mais de

70% do mercado nacional de sementes forrageiras.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

PANORAMA E PROJECOES DA PECUARIA DE CORTE NO BRASIL

Nos altimos cinco anos, a pecudria de corte brasileira se consolidou como importante
produtora de alimentos e inseriu-se no mercado internacional como ator competitivo.
Neste contexto, esta atividade transformou-se também em importante elemento na
captacdo de divisas para o0 Pais, ao mesmo tempo em que hoje sofre as pressoes
resultantes da posicdo ocupada. Apesar desse avanco, melhorias nos aspectos
gerenciais, nos indices zootécnicos e econémicos se fazem necessarios para garantir sua
competitividade e consequente permanéncia como empreendimento economicamente
atraente (EUCLIDES FILHO e EUCLIDES, 2010).



Como alicerce ao acima dissertado, vale destacar que em 2010 o rebanho bovino
brasileiro era de 174.090.810 cabecas (2° lugar em nimero de animais e 1° em rebanho
comercial), destes 139.868.154 de cabecas destinados a corte. Para 2011, a previsdo é
que o pais atinja o recorde de mais de 180 milhdes de cabecas. E o primeiro colocado
em numero de cabecas abatidas por ano, embora com baixa taxa de abate, é o segundo
maior produtor de carne bovina do mundo, sem considerar a Unido Europeia, e é o
maior exportador mundial de carne bovina (ANUALPEC, 2010).

Para De Zen e Barros (2010), estimativas da FAO (Food and Agriculture Organization
of the United Nations) apontam que 1 a cada 5kg de carne bovina comercializada no
mundo € brasileira. O volume exportado em 2007 chegou a quase 2.200 mil toneladas
(hoje 1.700 mil toneladas e em ascensdo), gerando recursos em torno de 4,4 bilhdes de
dolares. Isto representou cerca de 20% da producdo nacional. Estima-se hoje, que o
volume total de recursos movimentados pela venda de carne bovina no Brasil,
ultrapasse a casa de 10 bilhdes de doélares/ano. Conforme os mesmos autores, a
atividade pecuéria aparece em praticamente 75% das propriedades agropecuérias
brasileiras, constituindo-se numa das principais atividades do meio rural. No aspecto
social, a pecuaria de corte, no ambito da propriedade rural, gera cerca de 360 mil
empregos diretos e milhares de empregos entre os fornecedores de insumos, que
movimentam quase 2 bilhGes de reais em insumos nacionais, produzindo mais de 1

milh&o de empregos fora da propriedade.

Como caracteristica marcante na Ultima década da pecuaria de corte brasileira, tem-se a
dinamicidade de todo setor, até mesmo como fruto da necessidade de adequagdes no
sistema produtivo em contraste a mudancas no mercado hoje globalizado (ALMEIDA,
2011).

Segundo Book e Souza (2007), a pecudria de corte no Brasil passa por rapidas e
intensas transformacdes que acionam, diretamente, diversos segmentos de sua estrutura
de producédo, passando pelos geradores de conhecimento cientifico, pelo setor de oferta
de insumos até o consumidor do produto final. Tendo ainda, uma parte significativa de
sua estrutura calcada em modelos produtivos antigos, com caracterizacdo exploratéria
do ambiente natural, a pecuéria de corte, ao longo desta Gltima década, transformou-se
num acelerado conceito de negocio, que como tal precisa viabilizar-se economicamente.

Esta mudancga, acarretada por fatores que se assentam nas novas relaces econdmicas e



sociais baseadas nos campos da tecnologia e ambiente, mercados e marcas,
conhecimento cientifico e empresarial, estid se modificando diuturnamente, gerando, de
imediato, uma maior profissionalizagédo do pecuarista brasileiro e de todo o setor de

beneficiamento e insumos.

Conforme o mesmo autor, o pecuarista busca hoje aprimorar seu sistema produtivo,
dando énfase tanto na precocidade de seu rebanho quanto na minimizacdo da
sazonalidade, como também j& se preocupa sobre percentual de gordura e rendimento de
carcaca. Os frigorificos se adaptam aos padrfes de abate, com preocupac¢des quanto a
origem e ao processo de desossa, assim como 0s comerciantes buscam a qualidade de

apresentacdo e de informacdes que garantam a imagem e qualidade do produto final.

Outro enfoque importante a destacar, no que diz respeito a mudanca no setor, conforme
Euclides Filho e Euclides (2010), é que a pecuaria de corte em nosso pais é
desenvolvida em todos os estados brasileiros e nos seus diferentes biomas, refletindo-se
com isto, em distintos contrates e sistemas de producdo. Acompanhando a melhoria da
eficacia de producéo observada nos ultimos anos nas diversas regies do pais, verifica-
se a tendéncia de intensificacdo da atividade e uma transformacéo na importancia das
diferentes regiGes produtoras do pais. Em 1990, o rebanho da regido Centro Oeste
ultrapassava o da regido Norte em mais de 200%. Quinze anos depois, a diferenga entre
estas duas regibes é de apenas 75%. Essa mudanca na regido Norte, deu-se
particularmente pela alta taxa de crescimento verificada nos estados de Rondonia e
Para que cresceram cerca de 200% e 600%, respectivamente. No Centro Oeste, 0 grande
crescimento deu-se no estado de Mato Grosso que cresceu 200%, no Mato Grosso do
Sul, no entanto, sofreu incremento de apenas 30%. Para 0s mesmos autores, todas as
atuais mudancas na geografia da producdo de carne nacional, sdo frutos do aumento dos
custos da terra, principalmente pela expansao da area cultivada com soja e milho, mas
também devido ao crescimento observado na cultura da cana de acglcar com a
revitalizacdo da producdo de alcool combustivel. Acompanhando estas transformacoes,
estdo as industrias frigorificas, que constroem, ampliam ou mesmo arrendam grandes

empreendimentos no Centro Oeste e no Norte.

Visualiza-se como tendéncia atual e para o futuro, e até mesmo necessidade para o setor
de pecuaria de corte no Brasil, a exigéncia de um planejamento sistematizado da

atividade, o que é caracteristica de uma visdo empresarial, além da estruturacdo da



cadeia produtiva de forma integrada. Esta tendéncia ndo estd norteada somente para
obtencdo de aumento da eficiéncia de producdo, mas também para ofertar produtos
diferenciados, com valor agregado e/ou destinado ao atendimento de diferentes indices
de mercado. Nesse sentido, a estruturagdo de marcas associadas a um sistema de
rastreamento, a certificacdo e/ou a uma denominacdo de origem sdo elementos
fundamentais. Nessa Otica, conforme Euclides Filho et al. (2002), é importante que 0
segmento denominado de geracdo de conhecimento e tecnologia, 0s governos, 0S
produtores rurais e 0s empresarios do agronegocio tenham consciéncia do importante
papel das cadeias produtivas e do potencial sinérgico resultante de suas interacdes nos
determinados arranjos complexos (“clusters”) para o desenvolvimento local, regional e
para a retroalimentacdo positiva dos diversos segmentos que compdem as cadeias

produtivas.

Esta visdo holistica e sistematica que se tem observado atualmente na pecuaria de corte
no Brasil, vem se transformando aos poucos em atitudes concretas, tanto por parte dos
pesquisadores do setor, produtores rurais, politicos e diversos atores com interesse
comuns a atividade. Exemplo disto sdo a estrutura¢do de cadmaras setoriais nos ambitos
federal e estadual e o surgimento das denominadas “Aliancas Mercadologicas”, que
nada mais sao do que a integracdo organizada entre os diversos segmentos componentes
da cadeia produtiva de carne bovina (EUCLIDES FILHO E EUCLIDES, 2010).

Para estes autores, o norteador de todas essas mudancas passa a ser o consumidor final
com suas demandas que, cada vez mais, centram-se na qualidade do alimento

disponibilizado.

Segundo Euclides et al. (1998), continuara a necessidade de manejo mais eficiente dos
limitados recursos disponiveis. A necessidade de contribuir ndo s6 para a sobrevivéncia
do homem, mas, principalmente, a importancia de se legar as gerac6es futuras um meio
ambiente saudavel, sem poluicdo e que seja capaz de produzir alimentos, cabera
impondo cada vez mais, o uso racional dos recursos solo, agua, planta e animal. O
bovino de corte, a semelhanca de outros ruminantes, tera grande importancia na
conducdo de sistemas agropecuarios sustentaveis. Entretanto, isto, associado a escassez
de recursos do governo para criar novas infra-estruturas produtivas, tais como estradas e
energia, custo financeiro elevado para incorporacdo de novas areas, resultard em um

novo componente a ser observado pelo sistema produtivo, que € a limitacdo da



expansdo da fronteira agropecuaria. O aumento da competitividade, com reflexos em
incrementos de custo, resultara em diminuigdo de lucro e aumento de risco, desta forma,
haverd a necessidade de se melhorar o nivel gerencial do empreendimento pecuério com

especializacdo de todas as fases da pecuaria de corte.

Ja é verificado e com significativo aumento, o uso do sistema de integracdo agricultura-
pecudria e 0 uso de fertilizantes em pastagem. A busca por sistemas sustentaveis
produtivos e competitivos, associada aos conhecimentos e tecnologias hoje existentes,
fazem dessas alternativas, op¢des ndo s6 bio-economicamente viaveis, mas também
importantes componentes de sistemas de producdo sustentaveis. Segundo Euclides et al.
(1998), o uso de fertilizacdo para a recuperacdo de pastagens pode ser uma pratica
economicamente viavel. J& quanto a integracdo de agricultura com pecuaria, 0S
resultados parciais indicam que esta pode ser uma alternativa viavel para minimizagao
dos riscos do negdcio agricola e melhoria das propriedades do solo em combinacdo com

boa producédo animal.

UTILIZACAO DE PASTAGENS NA PECUARIA DE CORTE BRASILEIRA COM
ENFOQUE NO BRASIL CENTRAL — CERRADOS

Uma caracteristica importante da pecuaria de corte brasileira é a grande dependéncia de
pastagens, que, em sua quase totalidade, sdo constituidas de forrageiras tropicais
caracterizados por abundancia no periodo chuvoso e, escassez de qualidade e
quantidade, durante o periodo seco. Se esta realidade, por um lado, possibilita ao pais
produzir carne bovina de forma competitiva em termos de custo de producao, por outro,
traz consigo a necessidade de se procurar alternativas de alimentacdo que a torne
competitiva ndo sé no tocante a custo, mas também com respeito a qualidade do produto
(BOOK E SOUZA, 2007).

Conforme os mesmos autores, 0s sistemas de producdo de carne bovina no Brasil,
caracterizados pela dependéncia quase que exclusiva de pastagens, geram, por um lado,
vantagem cooperativa no mercado internacional, uma vez, que viabilizam custos de
producdo relativamente mais baixos e possibilitam a capitalizacdo de uma producéo

integrada de forma harménica com o ambiente, mas, por outro lado, requerem maior



revisdo em manejo do rebanho e das pastagens e uso mais intenso de
tecnologias.Embora hajam sistemas considerados extensivos, em que 0s animais séo
manejados em pastagens nativas ou em pastagens cultivadas de baixa produtividade,
com pouco uso de insumos, hd também os denominados sistemas intensivos, que se
caracterizam por pastagens de alta produtividade, sendo usada, ainda, a suplementagéo
alimentar em pasto e confinamento. E fato destacar que independente do sistema

produtivo empregado, a caracteristica comum a maioria é o uso de pastagens.

Corroboram nestes argumentos, Fonseca e Martuscello (2010), os quais afirmam
que o nosso sistema de producdo animal em pastagens apresenta vantagens em relacédo
aos outros sistemas de producdo pecuarios. Geralmente o pasto € o alimento mais viavel
economicamente para alimentacdo de ruminantes. Para estes autores, estima-se que 0
custo de producdo da forragem oriunda da pastagem, na mesma unidade de medida,
corresponde a 1/3 do originado a partir de outras fontes de alimentos, como silagem,
feno e alimentos concentrados. Neste contexto, o Brasil encontra-se em situacdo
previlegiada, uma vez que as estimativas sdo de que 96,5% do plantel de bovinos é
manejada exclusivamente em pastagens, sendo 3,5% restantes, em sua maioria, criados
em pastagem por algum periodo do ciclo de producdo (ANUALPEC, 2010). Dados
mais recentes mostram que 95% dos animais abatidos no Brasil, sdo criados, recriados e
terminados exclusivamente no pasto, com destaque para as regies de clima tropical, e
mesmo 0s 5% de animais terminados em confinamentos passaram a maior parte de suas

vidas, durante as fases de cria e recria, em pastagem (SILVA FILHO, 2011).

O Brasil é o pais com a maior area de pastagem cultivadas tropicais do mundo (mais de
100 milhdes de hectares). Quando se analisa a area total de pastagens no Brasil
(tropicais e temperadas; nativas e cultivadas), o Brasil conta com a quarta maior area de
pastagem do mundo. Entretanto, estima-se que aproximadamente 60% da area total de
pastagens no Brasil estdo em processo de degradacdo. Dados mais recentes e
semelhantes apontam que mais de 50% das pastagens cultivadas no Brasil apresentam
algum grau de degradacdo. Este cenario torna-se mais alarmante quando se calcula que

nestas pastagens sdo mantidas quase a totalidade dos bovinos (ALMEIDA, 2011).

A partir destes dados, quando se analisam criteriosamente os indices zootécnicos
do rebanho brasileiro sob pastejo, nota-se a ineficiéncia nos sistemas de producdo, ja

que o desfrute brasileiro é 23,4% menor do que o da Argentina, 47,5% menor do que 0



da Australia, que também exploram o sistema de producdo em pastagens, e 64,1%
menor do que o dos Estados Unidos, sendo que neste Gltimo o sistema de producédo é
intensivo e com alto uso de confinamento. Evidentemente, que este dados refletem,
entre outros fatores, ndo s6 0 manejo inadequado das pastagens e dos animais do Brasil,
como também, em alguns casos, a inadequacdo da planta forrageira ao sistema de
producdo (FONSECA e MARTUSCELLDO, 2010).

Para Silva e Perreira (2010), a baixa produtividade das pastagens é uma das principais,
se ndo a principal, causa da baixa competitividade e lucratividade da pecuéria nacional
em relacdo a outras modalidades de exploracdo econdmica da terra, 0 que torna
compreensivel a substituicdo das areas de pastagens por culturas como soja, milho, café,
cana de aclcar, etc.. E fato que a producdo de nossa forrageira afeta de forma
significativa a capacidade de suporte da pastagem ‘“nimeros de animais por area” e

consequentemente a produtividade do sistema.

Considerando-se a recuperacdo de apenas 10% das pastagens degradadas brasileiras,
com capacidade de suporte atual de 0,5 UA/ha, pode-se aumentar o rebanho nacional
em, no minimo, 5 milhdes de animais, sem abertura de novas areas, contribuindo para a
diminuicdo do impacto ambiental da agropecuéria; principalmente quanto a emissdo de
gases de efeito estufa e a erosdo do solo. Mais do que ganhos quantitativos, a melhoria
da qualidade das pastagens refletira diretamente na diminui¢do do periodo em que o
animal permanece na pastagem, melhorando a qualidade da carne e aumentando a taxa
de desfrute, permitindo alcancar niveis médios proximos aos 30%, tipicos de paises
mais eficientes na producdo de carne bovina (ALMEIDA, 2011).

Para Aguiar (2011), varios sdao os fatores responsaveis pela degradacdo das pastagens
em nosso pais, tanto em regides temperadas quanto tropicais. Justamente os fatores que
deveriam ser melhor trabalhados, com saneamento dos entraves, e que vao desde a
inadequacao da espécie forrageira as condicGes climéticas do local, plantio inadequado,
manejo incorreto no estabelecimento e na conducdo da pastagem, uso frequente de
queimadas, falta de diversificagdo forrageira, déficits na fertilidade do solo, nédo

corrigido na formacgéao da pastagem e conducdo da mesma, entre outros.

No caso do clima tropical, tipico do bioma Cerrado (segundo maior bioma brasileiro)
ocupando 21% do territdrio nacional e considerado a ultima fronteira agricola do

planeta. O mesmo apresenta uma estacionalidade climatica tipica caracterizada por uma
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época chuvosa (outubro a marco), e outra seca (abril a setembro) e precipitacdo média
anual de 1500 mm. Para agravamento da producdo forrageira nesta situacdo, seus
remanescentes atuais se desenvolveram sobre solos muito antigos, entemperizados,
acidos, desbalanceados de nutrientes, e com concentracfes elevadas de elementos fito-
toxicos no solo, como aluminio. Torna-se assim, indispensavel a producédo forrageira
satisfatoria nesta realidade, a aplicacdo de fertilizantes e calcéario nestes solos
(BORLAUG, 2002).

Conforme Klink e Moreira (2002) soma-se a esta realidade no cerrado, 0 emprego
danoso das queimadas. Embora o cerrado seja um ecossistema adaptado ao fogo, as
qgueimadas utilizadas para estimular a rebrota das pastagens e para abrir novas areas
agricolas causam perda de nutrientes, compactacdo e erosdo dos solos, um problema
grave que atinge enormes areas, especialmente nas regides montanhosas do leste goiano

e oeste mineiro.

Corroborando, Correa (1995) afirma que um dos grandes problemas na producao animal
na regiao dos cerrados tem sido a escassez de forragem no periodo da seca, 0 que vem a
tornar o ciclo produtivo mais longo, com destaque também como responsavel pela baixa
produtividade do rebanho bovino brasileiro, particularmente na regido dos Cerrados, as
deficiéncias minerais no solo e consequentemente nas pastagens. A diminuigdo da taxa
de crescimento, a baixa eficiéncia reprodutiva e a reducdo da producdo de carne e leite
sdo algumas consequéncias da caréncia de nutrientes, principalmente minerais. Os
novilhos tém idade de abate retardada e acabam sendo abatidos com idade superior ao
desejado e com aproveitamento de carcaca onde o rendimento é inferior ao preconizado
como satisfatorio. J& no caso das novilhas, temos um atraso na puberdade, e
consequentemente acabam por ficarem aptas para cobertura mais tarde do que o
desejado. A falta de alimentacdo neste periodo critico, também gera perda de peso das
vacas em lactacdo, o que desestabiliza o ciclo reprodutivo provocando o anestro ou

auséncia de cio, tornando muito elevado o nimero de vacas com falhas de prenhes.

EFEITOS DA ADUBACAO DO SOLO SOBRE A PRODUCAO FORRAGEIRA
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Como principal ferramenta para a correcao da fertilidade do solo, tanto para a producao
agricola como forrageira, com consequente melhora da qualidade destas, tem-se a
reposicdo de nutrientes via adubagdo. Varios sdo os estudos que demonstram que a
adubacdo pode sim melhorar a dieta de bovinos a pasto. Fato este observado no
aumento na producdo de matéria seca por hectare, 0 que nos permite aumentar o nimero
de animais por é&rea trabalhada. Além, é claro, das alteracbes na composi¢do
bromatoldgica e na qualidade nutricional da forragem (NICODEMO, 2001).

Ainda segundo Nicodemo (2001), dentre os varios elementos minerais no solo de
importancia a producéo forrageira, o fosforo (adubacao fosfatada) merece destaque. Isto
se deve ao fato deste nutriente ser limitante para a producdo de pastagens nas regides
tropicais e de sua importancia para a nutricdo de ruminantes. Uma série de trabalhos,
que trata da adubacdo de pastagens com fontes de fdésforo (P), indicam resultados

favoraveis no:

Aumento da producdo de matéria seca na forragem. Nascimento et al. (2002)

mostraram que a maxima producdo de capim Tanzania (Panicum maximum cv.

Tanzéania), com adubacdo de pastagens com fontes de P, foi trés vezes maior
que a producdo obtida sem adubacdo fosfatada, em Latossolo Vermelho-
Amarelo de cerrado. Coates (1995) verificou que pastos consorciados de capim-

urocloa (Urocloa mosambicensis) e de estilosantes (Stylosanthes spp.) néo
adubados apresentaram menos do que a metade da média da producdo total de
forragem dos pastos adubados. Schunke et al. (1991) também observaram

aumento da producdo de matéria seca na Brachiaria decumbens, implantada em

solos de baixa fertilidade natural na regido dos cerrados, sob adubacdo fosfatada,
aplicada uma Unica vez;

Aumento da concentracdo de P nas forrageiras. Coates & Ternouth (1992)

relataram que a concentracdo de P no material selecionado por novilhas era em
média, 60% maior nos pastos adubados. Loxton et al. (1983) verificaram médias
de concentracdo de P na matéria seca, respectivamente, em estilosantes e outras
espécies da pastagem, de 0,9 g/kg e de 0,6 g/kg (sem adubacéo) e de 1,4 g/kg e
de 1,3 g/kg (com adubacéo). Coates (1995) relatou que a aplicagédo anual de 10
kg/ha de P aumentou a concentragdo deste nutriente no estilosantes em 50% e
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dobrou a concentracdo na graminea, comparada com 0s pastos sem adubacao.

Macedo (1995) mostrou que o teor de fosforo foliar de Brachiara brizanta cv.

Marandu aumentou de 0,9 g/kg na matéria seca, no tratamento sem adubacdo
fosfatada, para 1,1 g/kg — 1,2 g/kg na adubac@o com fosfatos de rocha e para 1,5

o/kg com superfosfato de rocha, e para 1,5 g/kg com superfostato triplo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Fazenda Sdo Manoel, localizada no municipio de
Formosa, Estado de Goias. A propriedade, situa-se a 80 km de distancia do centro da
Capital Federal e o0 acesso pode ser feito pela BR 020. O clima da regido € tropical com
0 auge da seca de julho a setembro e das chuvas de novembro a abril. A temperatura

média anual é de 23 graus Celsius.

O periodo experimental compreendeu julho de 2009 a mar¢o de 2010 e de

agosto de 2010 a marco de 2011. Nestes periodos foram realizadas coletas de amostras

forrageiras em dois piquetes de braquiardo (Brachiara brizanta cv. Marandu), em um
total de 50 ha. As amostragens foram realizadas nas secas de julho e setembro de 2009
e, agosto e setembro de 2010. Nas chuvas as coletas foram em margo de 2010 e abril de
2011. As amostras de forragem, foram realizadas, com auxilio de uma foice, retirando-
se 10 subamostras de cada piquete, com média de 1kg de capim cada. Apos, realizou-se
um trabalho de limpeza das possiveis impurezas, com retirada de raizes, terra e qualquer

outro material estranho a amostra.

Posteriormente, as subamostras foram homogeneizadas, retirando-se deste
montante uma amostra definitiva por tratamento (5009), que foi acondicionada em saco
plastico e, sob temperatura de refrigeracdo (caixa de isopor), enviadas, via sedex, para
analise no laboratério ARASOLO Anaélises Ltda., em Aracatuba/SP. Os resultados
compuseram a avaliacdo qualitativa do material (analises bromatoldgicas) e envolveram
as variaveis proteina bruta, extrato etéreo, fibra bruta, extrativos ndo nitrogenados,

fosforo total, calcio, magnésio, sédio, cobre, zinco, cobalto e manganés.

Os dois tratamentos envolvidos no experimento para comparagdo de variaveis

foram compostos de: 1) 25 hectares de pastagem sem renovacdo, com média de 5 anos
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de uso; 2) 25 hectares de pastagem com renovacao, compostos, ambos os tratamentos,
de pastagem de braquiardo, com area total de 50 ha. O solo de ambos 0s piquetes
apresentava, ao inicio do experimento, o mesmo perfil fisico e quimico. A renovagédo
envolvida no tratamento (2-Pastagem com renovacdo) constou de calagem do solo (2
toneladas de calcario calcitico PRNT 80%), preparo integral do solo com posterior
semeadura de braquiardo, a lango (20kg de sementes comerciais/ha) e adubacdo de
formacdo de 400kg/ha da férmula 5-25-15. A época do plantio correspondeu ao inicio

das chuvas, no més de outubro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O efeito do tratamento renovacdo da pastagem de Brachiardo (Brachiara
bryzantha cv. Marandu), sobre a qualidade bromatoldgica da forragem, foram avaliadas

em dois momentos, nas estacOes de seca e de chuva, e comparados ao tratamento sem

renovacdo da pastagem (Figuras a e b).

Figura a: Pastagem sem recuperacao.

Fonte: Arquivo pessoal.



14

Figura b: Pastag com

&

recuperacao.

Fonte: Arquivo pessoal.

Os resultados obtidos no experimento sdo apresentados nas Tabelas 1, 2, 3 e 4.

Observa-se nas Tabelas 1 e 2 que todas as varidveis organicas analisadas no

experimento obtiveram aumentos consideraveis em funcdo do tratamento que envolveu

a renovacao da pastagem. Cabe destacar a proteina bruta, cujo aumento, devido a

renovacdo da pastagem, foi de 225,35% na seca, ou seja, mais de 2 vezes o valor

apresentado na pastagem sem renovacao, e de 83,39% na chuva.

Quanto aos demais nutrientes organicos, cujos aumentos em seus valores pela

renovacdo da pastagem também foram substanciais, optou-se por ndo discuti-los em

funcdo de sua menor importancia quando comparados ao nutriente proteina bruta, na

dieta animal a pasto.

Tabela 1. Qualidade bromatolégica (componentes organicos) média em base seca, do

capim brachiardo com e sem renovagéo de pastagem, na estacéo seca.

Itens analisados (%) | Tratamento 1 | Tratamento 2
Pastagem sem | Pastagem com
renovagéo renovagéo

Proteina Bruta (PB) | 1,42 4,62

Extrato Etéreo (EE) | 0,68 0,80
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Fibra Bruta (FB) 32,50 42,89 +31,96
Extrativos ndo 30,57 46,72 +52,82
nitrogenados (ENN)

Tabela 2. Qualidade bromatoldégica (componentes organicos) média em base seca, do

capim brachiardo com e sem renovacao de pastagem, na estacdo das chuvas.

Itens analisados (%) | Tratamento 1 Tratamento 2
Pastagem sem | Pastagem com | Diferenca (%)
renovagéo renovagéo
Proteina Bruta (PB) | 5,36 9,83 +83,39
Extrato Etéreo (EE) | 0,80 1,06 +32,50
Fibra Bruta (FB) 36,00 36,62 +1,72
Extrativos néo 37,60 42,67 +13,48
nitrogenados (ENN)

E fato que pastagens degradadas apresentam decréscimo significativo em seus
parametros qualitativos e, que a simples introducdo de sementes (semeadura) para a
renovacdo das mesmas, melhora substancialmente seu valor nutritivo. Esta melhora na

qualidade forrageira se vé aumentada em funcédo de uma adubacéo e calagem corretas.

A degradacdo das pastagens pode ser explicada como um processo dindmico de
perda relativa da produtividade. As causas mais importantes desse processo estdo
relacionadas com a inadequacao na escolha da espécie, no preparo, na corre¢do, e na
fertilizacdo do solo e manejo incorreto da pastagem. A perda da produtividade das
pastagens no Cerrado € o maior problema para a sustentabilidade da producao animal a
pasto (VILELA et al. 2000).



16

Quando a anélise € realizada perante as exigéncias minimas consideradas ideais
de proteina bruta para bovinos a pasto, de 10,92 a 13,70% (McDOWELL, 1999), ou
dados mais recentes, de 10,5% de proteina bruta (CAVALCANTI, 2005), percebe-se
que para ambos os tratamentos e em ambas as estacfes climaticas, os resultados nédo
atenderam ao minimo exigido como satisfatorio, gerando por conseguinte, a necessidade
de suplementacdo protéica neste sistema. Entretanto, esta suplementacdo pode ser
reduzida ao se analisar o tratamento com renovagdo da pastagem principalmente nas
chuvas, cujo valor médio de proteina bruta (9,83%) aproximou-se substancialmente do
minimo preconizado. O dado encontrado no presente experimento corrobora com os ja
anteriormente obtidos para o capim braquiarao por Soares Filho et al. (2002), que
obtiveram valores entre 8,9% a 18,6% de proteina bruta para esta espécie forrageira e

em condigdes de clima tropical no Brasil Central.

Nas tabelas 3 e 4 sdo apresentados os dados das varidveis inorganicas analisadas
no experimento. Observa-se que estes componentes, também obtiveram aumentos

consideraveis em funcdo do tratamento que envolveu a renovacao da pastagem.

Tabela 3. Qualidade bromatoldgica (componentes inorganicos) média em base seca, do

capim brachiardo com e sem renovagéo de pastagem, na estacéo seca.

Tratamento 1 | Tratamento 2
) Pastagem sem | Pastagem com |
Itens analisados 3 3 Diferenca (%)
renovagdo renovagdo
Matéria Mineral (%) | 4,53 4,81 +6,18
Fosforo (%) 0,11 0,13 +18,18
Célcio (%) 0,19 0,39 +105,26
Magnésio (%) 0,12 0,43 +258,33
Saédio (%) 0,015 0,10 +566,66
Cobre (ppm) 0,54 13,50 +78,54
Zinco (ppm) 16,50 20,00 +21,21
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Cobalto (%)

0,01

0,02

+100,00

Manganés (ppm)

35,00

45,00

+28,57

Tabela 4. Qualidade bromatoldgica (componentes inorganicos) média em base seca, do

capim brachiardo com e sem renovacdo de pastagem, na estacdo das chuvas.

Tratamento 1 | Tratamento 2
Itens analisados Pastager~n >em Pastager~n com Diferenca (%)
renovagao renovagao
Matéria Mineral (%) | 6,01 9,83 +63,56
Fosforo (%) 0,15 0,21 +40,00
Calcio (%) 0,35 0,50 +42,85
Magnésio (%) 0,20 0,41 +105,00
Sadio (%) 0,08 0,11 +37,50
Cobre (ppm) 13,00 24,00 +84,61
Zinco (ppm) 30,00 55,00 +83,33
Cobalto (%) 0,03 0,05 +66,66
Manganés (ppm) 70,00 179,00 +155,71

Os componentes inorganicos avaliados apresentaram, em sua totalidade, um

aumento na oferta (tabela 3 e 4). Este ganho, no entanto, ndo significa que a forragem

estaria atendendo adequadamente a necessidade nutricional do animal. Em alguns casos,

observa-se um aumento significativo na oferta de determinado nutriente, mas este ainda

fica abaixo da exigéncia nutricional requerida para bovinos.

Embora as pastagens normalmente tenham apresentado indices insatisfatorios de

fosforo, observou-se que para ambas as estagbes o tratamento (pastagem com
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renovagdo) promoveu um aumento consideravel no teor de P da forragem, atingindo
valores enquadrados dentro da faixa de recomendacdo, [0,12 a 0,34%, conforme
MCDOWELL (1999)].

Segundo Macedo (1995) as pastagens tropicais, em razdo dos solos de baixa
fertilidade, geralmente ndo atendem a exigéncia nutricional dos animais em relacdo a
minerais, especialmente o fosforo. Existe também tendéncia a reduzir os teores com o

tempo de utilizacdo da pastagem.

A deficiéncia de fdésforo (P) é generalizada no Brasil TOKARNIA et al. (1988).
Como esse é um componente caro da mistura mineral, ha esforcos frequentes para
buscar formas eficientes de suplementar fosforo. As forrageiras tendem a apresentar
maiores concentracdes de P na matéria seca (MS) na época das chuvas comparadas a
época da seca. Isso acontece porque a medida que a planta amadurece, o fésforo, que é

um elemento mével, vai se concentrando nas folhas verdes e sementes.

Ja referente ao Calcio, os resultados para o tratamento com renovacéo,
apresentaram efeito muito satisfatorio. No periodo da seca, houve um aumento de
105,26% na oferta, mostrando que a renovacdo de pastagem permitiu um acréscimo
significativo neste componente que € fundamental para alimentacdo dos animais. Sua
exigéncia nutricional estd entre 0,19% e 0,73% para gado de corte em fase de
crescimento e engorda, conforme McDowell (1999). Os requerimentos de célcio e
fosforo sdo grandemente variaveis, dependendo em grande parte do estado fisiolégico
do animal. A nutricdo adequada de célcio e fésforo depende ndo apenas de seus niveis
na dieta, mas também da relacdo entre ambos, o que mostrou-se satisfatorio em ambos

tratamentos e estacGes climaticas.

E muito dificil de estabelecer deficiéncia de calcio em areas de pastagens
brasileiras, a ndo ser em algumas regides ou condi¢des atipicas. Por exemplo, trabalhos
realizados em diferentes regides brasileiras tem demonstrado que apenas alguma regides
do Pantanal Sul-Matrogrossense apresentam concentracdes deficientes de célcio na
dieta (BRUM et al. 1987).

Para 0 Magneésio, a diferenca percentual foi de 258% no pasto com renovacao, durante a
seca, em relacdo ao sem renovacgdo, enfatizando desta forma a importancia da

recuperacdo das pastagens para este mineral. A susceptibilidade dos bovinos a
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deficiéncia de magnésio, acentua-se a medida que os animais avan¢cam em idade, devido
a dificuldade progressiva em mobilizar o mineral do esqueleto, e & redugdo da
capacidade de absorcdo intestinal do elemento, (Underwood, 1981). A exigéncia
nutricional minima de magnésio € de 0,10% para bovinos em crescimento,
(FONTENOT, 1983), 0 que ja era atendido em ambas as estacfes sem a renovacao da

pastagem.

Quando se observa os resultados do elemento sédio (Na), constata-se que a
renovacao da pastagem propiciou aumentos consideraveis no seu teor (566,66% na seca
e 37,50% nas aguas. Para McDowell (1999), os bovinos mantidos em pasto necessitam
ser suplementados com sédio (Na), porque as forrageiras em geral sdo pobres neste
elemento, e seu nivel de exigéncia esta entre 0,06 e 0,08%. Embora na estacao de chuva,
sem a renovacao da pastagem, o nivel de Na atendesse a exigéncia recomendada, ja na
seca a porcentagem deste mineral ndo alcangou a recomendacédo, quando a pastagem

ndo foi renovada, e com renovacdo superou a exigéncia, com valor de 0,10%.

Ao compararmos 0s niveis de zinco encontrados nas pastagens com as
exigéncias de bovino de corte, constata-se que a pastagem ndo é capaz de suprir
adequadamente os animais, na época da seca. Esta situacdo jA ndo é critica na
primavera, quando os teores medios de zinco encontrados atingem a quantidade
necessaria para os bovinos. Entretanto, apesar de baixos indices no periodo da seca, 0s
teores de zinco encontrados nas pastagens, na época das chuvas, estdo dentro da faixa
recomendada como ideal para bovinos de corte por McDowel (1999), que é de 30 a
50ppm.

Para os niveis médios de cobre, encontrados nas pastagens com a exigéncia para
bovinos de corte, estimada em 10 ppm pelo National Research Council (2006), pode se
observar que a pastagem ndo foi capaz de suprir adequadamente 0s animais na
pastagem sem renovacao, durante o periodo de seca. Nos outros periodos avaliados, 0s
teores encontrados nas pastagens mostraram-se suficientes. Além disso, nenhuma

amostra atingiu a concentracdo maxima tolerada pelos bovinos (100 ppm).

Existe normalmente uma ampla diferenca entre niveis deficientes e niveis
toxicos de cobre para mamiferos. A ingestdo continuada de cobre em niveis acima das
exigéncias dietéticas dos animais conduz a um acumulo gradativo do elemento em

varios tecidos, principalmente no figado, e eventualmente leva a intoxicacdo. A
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capacidade de acumular cobre nos tecidos varia grandemente com as espécies animais e

mesmo com ragas dentro de uma mesma espécie (NUNES, 1998).

A quantidade de cobalto encontrada em todos os tratamentos e estactes do ano
foi inferior a requerida, que é de 0,10%, mesmo com 0 aumento no seu teor pela
renovacdo da pastagem. O cobalto é requerido pelos microorganismos do rumen para a

sintese da vitamina B2 sendo essencial para os ruminantes (McDOWELL, 1999).

Os valores de manganés variaram de 35 a 45 ppm, na estacdo seca, e 70 a 179
ppm na estacdo da chuva. Ao compararmos 0s niveis observados nas pastagens, com as
exigéncias de bovinos de corte em crescimento e terminagéo, estimadas em 20 ppm pelo
NRC (2006), é possivel constatar-se que a pastagem foi capaz de suprir adequadamente
em todos os periodos avaliados, mesmo sem a renovacao de pastagem. Os sintomas da
deficiéncia desse elemento podem ser expressos por anomalias no esqueleto de animais
jovens e recém-nascidos, transtornos na reproducdo, retardamento do cio e consequente
baixa taxa de concepcdo (UNDERWOOD, 1981). Este elemento ndo costuma se fazer
necessario nas misturas minerais das regides de Cerrados, onde as concentracdes do

mesmo sdo elevadas.

Tabela 5. Comparacdo: exigéncia nutricional para os bovinos X niveis obtidos

Nutriente | Exigéncia para Tratamento 1 [ Tratamento 2 | Tratamento 1l | Tratamento 2
. Seca sem Seca com Chuva com
bovinos Chuva sem
renovacao renovacao renovagao
renovacao
P 0,12 a0,34% 0,11 0,13 0,15 0,21
Ca 0,19a0,73% 0,19 0,39 0,35 0,50
Mg 0,10% 0,12 0,43 0,20 0,41
Na 0,06 a 0,08% 0,015 0,10 0,08 0,11
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Cu 10 ppm 0,54 13,50 13,00 24,00

Zn 30 a 50 ppm 16,50 20,00 30,00 55,00

Co 0,10% 0,01 0,02 0,03 0,05

Mn 20 ppm 35 45 70 179
CONCLUSOES

As conclusdes obtidas a partir do experimento, e com base nos dados tabulados,

para as condi¢cdes em que 0 mesmo foi realizado foram:

A renovacdo da pastagem via semeadura e adubacdo evidenciou melhoras
substanciais na composi¢do bromatoldgica da forragem no que diz respeito a aspetos
organicos da mesma, com aumento nos valores para todas a variaveis analisadas (PB,

EE, FB e ENN) nas estacdes de seca e chuva;

A renovacdo da pastagem via semeadura e adubacdo propiciou melhora
consideravel na composicdo bromatologica da forragem, tanto no periodo de seca
quanto de chuva, para todas as variaveis inorganicas analisadas (MM, P, Ca, Mg, Na,
Cu, Zn, Co e Mn);

Os resultados obtidos com o tratamento renovagéo de pastagem via semeadura e
adubacdo permitem pressupor reducdo das necessidades de suplementacdo mineral e

protéica dos animais sob condicdo de pastejo, nas estacfes de seca e chuva.
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RESUMO

O carrapato da espécie Argas miniatus € de grande importancia em medicina veterinaria
quando se diz respeito a producdo de aves. Em argasideos a hemolinfa serve como
carreadora de patégenos como virus, bactérias e protozoarios. Este trabalho foi realizado com
0 objetivo de caracterizar os tipos celulares dos argasideos em estados nutricionais distintos.
Os tipos celulares encontrados na hemolinfa foram: adipohemdcitos (AD), prohemacitos
(PR), esferuldcitos (ES), granuldcitos (GR) e células ndo definidas (CND). Os plasmatécitos
(PL) foram divididos em dois subtipos (PL I e PL Il) devido a sua morfologia citoplasmatica
diversificada. Os resultados apontam que os ES, AD e GR foram mais abundantes em adultos
e ninfas ndo alimentados e os PL e PR ocorreram em maior frequéncia no grupo alimentado,
indicando que o estado nutricional afeta os tipos celulares presentes na hemolinfa desse
argasideo.

Palavras-chave: Carrapato. Aves. Argasideos.

1. INTRODUCAO

O carrapato Argas miniatus é considerado uma espécie de grande valor econémico na
producéo de aves, podendo causar anemia e queda de produtividade além da transmissao de
doencas. Em argasideos a hemolinfa serve como carreadora de patdgenos como Virus,
bactérias e protozoarios (MONTEIRO, 2010).

A hemolinfa dos artrépodes é um meio através do qual alteracdes quimicas entre 0s
orgdos sdo efetuadas, nutrientes sdo conduzidos para o intestino e para 0s 0rgaos excretores e
0s hormdnios sdo transportados.Também serve como reservatério de agua, quando o corpo
estd desidratado. Ela tem papel importante na respiracdo traqueal, na incubacdo e nas
mudancas de fases. Na succdo sanguinea a hemolinfa é o primeiro meio para manutencao e
proliferacdo de patdgenos (HEFNAWY, 1972).
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O envolvimento dos hemacitos na fagocitose e encapsulacdo de espiroquetas do
género Borrelia vem demonstrar a importancia de se conhecer os tipos celulares presentes na
hemolinfa deste argasideo (FLECHTMANN, 1985).

N&o existe na literatura trabalhos que caracterizam os tipos celulares presentes na
hemolinfa de Argas miniatus e a influéncia do estado nutricional sobre os tipos celulares
encontrados na hemolinfa destes.

Deste modo, o objetivo desse trabalho foi descrever os tipos celulares presentes na
hemolinfa de adultos e ninfas de A. miniatus, em periodos de alimentag&o e inani¢cdo, com o

intuido de relacionar as alteracdes dos tipos celulares encontrados em cada estado nutricional.

2. REVISAO DE LITERATURA

Entender a diferenciacdo dos tipos celulares dos argasideos é importante pois essas
células estam diretamente ligadas aos mecanismos fisiol6gicos e genéticos do carrapato
(MENEZES e BASILE, 1982).

Os argasideos parasitam aves como pombos perus, galinhas e aves silvestres em sua
grande maioria, sendo que, alguns géneros atacam outros mamiferos e o homem (FORTES,
2004).

2.1. Morfologia

O carrapato da espécie Argas miniatus exibe coloracdo castanho-claro. Ninfas e
adultos possuem quatro pares de patas e aparelho bucal posicionado ventralmente. O corpo é
achatado dorsoventralmente no qual a parte ventral se delimita visivelmente da dorsal por um
bordo lateral. Machos e fémeas sdo morfologicamente similares, mas podem ser diferenciados
pelo formato do orificio genital que nos machos ( Fig. 1) se apresenta de forma circular e
mediana enquanto nas fémeas (Fig. 2), tem forma de uma fissura que se estende de uma coxa
a outra paralela ao segundo par de patas e com tegumento mamilonado. Os estadios ninfais
(Fig. 3) também apresentam tegumento mamilonado, aparelho bucal ventral, quatro pares de
patas e se diferenciam por ndo apresentarem aparelho reprodutor evidente. Larvas (Fig. 4) se
diferenciam dos demais estadios por apresentarem o tegumento liso e aparelho bucal anterior
ao idiossoma (MONTEIRO, 2010). Nas mudancas de estadios 0s carrapatos passam por um

processo de desenvolvimento denominados ecdise (Fig. 5).

REVET - Revista Cientifica de Medicina Veterinaria - FACIPLAC Brasilia - DF, v.1, n. 1, Out 2014



69

Figura 1: Vista dorsal e ventral do macho na fase adulta de Argas Miniatus.

Figura 4: Vista dorsal e ventral de larvas de Argas miniautus.
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Figura 5: Ecdise de Argas miniatus.

2.2. Ciclo evolutivo

De acordo com Flechtmann (1985) e Fortes (2004) a biologia de A. miniatus constitui-se
das seguintes fases: ovo, larva, protoninfa, deutoninfa e adultos. Esse carrapato possui habitos
noturnos e durante o dia se mantém escondido no galinheiro em frestas, sob pedacos de
madeira ou nos ninhos, saindo durante a noite para se alimentar. O periodo de incubacéo dura
cerca de 21 dias e apds a eclosdo as larvas procuram o hospedeiro para se alimentar
permanecendo na ave por um periodo de 5 a 10 dias, sendo esse longo periodo associado &
dispersdo destes argasideos. Apds o ingurgitamento se desprendem e retornam a se esconder
nos ninhos da ave para realizar a ecdise. Os estadios ninfais e os adultos realizam o
hematofagismo somente durante a noite por um periodo de aproximadamente 30 minutos.
Apos ecdise, as protoninfas vao ao hospedeiro, ingurgitam e voltam ao ninho para fazer
ecdise para deutoninfas que também vao ao hospedeiro, ingurgitam e voltam ao ninho para
fazer ecdise para adultos. O periodo ninfal dura cerca de 14 dias. ApOs 0 ingurgitamento 0s
adultos realizam a cépula fora do hospedeiro, as fémeas realizam postura parcelada (cerca de
120 a 150 ovos, atingindo um total de 600 ovos em sua vida). Precedendo cada postura

realizam um novo repasto sanguineo, assim recomecando o ciclo.
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\
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Figura 6: Desenho esquematico do ciclo evolutivo de Argas miniatus.

2.3. Patogenia
As picadas frequentes dos argasideos perturbam, causam lesbes e podem levar a ave
jovem a um quadro de anemia severa e mortalidade. Com isso ha queda na produtividade e no

desenvolvimento, além de servirem como carreadores de patdgenos (MONTEIRO, 2010).

2.4. Diagnostico e profilaxia

Observar a presenca noturna de adultos e ninfas no hospedeiro, e larvas a qualquer hora do
dia. Observar presenca do parasita em ninhos e abrigos. (MONTEIRO, 2010).Como medida
profilatica € importante a realizacdo de pulverizacdo com acaricidas nas instalagdes, limpeza e

destruicdo de possiveis esconderijos (FORTES, 2004).
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3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Parasitologia Veterinaria, da
FACIPLAC Campus Il, localizada no Setor Industrial do Gama, SIGA érea especial, no Setor
Leste do Gama, Distrito Federal, no més de Mar¢o/2010 para as amostras em inanicdo e
durante 0 més de Marco/2012 para as amostras alimentadas.

Para identificacdo taxon6mica dos carrapatos foi utilizada a chave classificatoria
proposta por Serra-Freire e Mello (2006).

A coleta das ninfas e adultos em inanicdo foi realizada no dia 03/03/2010 na fazenda
Santa Luzia na cidade de Paracatu-MG em um galinheiro que se encontrava a seis meses
abandonado.

Os exemplares em estado nutricional de alimentacdo foram coletados em uma chacara
no Gama onde o proprietario possui um aviario com instalacdes infestadas pelo carrapato, das
quais foram retiradas as amostras de diferentes estadios do argasideo no dia 15/03/2012. No
mesmo dia foi realizado a separacdo de Adultos, Ninfas e Larvas com auxilio do microscopio
estereoscopio para posterior coleta das amostras de hemolinfa.

As laminas ultilizadas no experimento foram lavadas com detergente e dgua corrente e
deixadas durante 24horas de molho na solucdo alcool/éter 50%.

Vinte e quatro horas apds a obtengdo das amostras, a hemolinfa foi coletada através da
seccdo das patas dos argasideos com o auxilio de uma pinga de relojoeiro e tesoura,
utilizando-se microscopio estereoscopio para visualizagdo da gota de hemolinfa obtida. Apos
a coleta de hemolinfa, a gota foi seca ao ar, e corada com Giemsa.

A hemolinfa foi obtida de um total de 130 exemplares, sendo 30 adultos e 30 ninfas
para o grupo alimentado; 30 adultos e 30 ninfas para o grupo em inanicéo; 10 exemplares no
estadio larval, no grupo alimentado, para analise e diferenciacdo celular do mesmo. A
visualizacdo dos hemacitos foi feita com auxilio de um microscépio éptico com base nas
estruturas morfologicas das células observadas,como citado por (CARNEIRO e DAEMON,
1996, 1997, 2001). Em seguida foram contadas as 20 primeiras células encontradas no grupo
alimentado e as 30 primeiras células observadas no grupo em inanicdo. As células foram

identificadas, fotografadas e quantificadas para andlise futura.
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4. RESULTADOS

Os tipos celulares encontrados na hemolinfa do A. miniatus foram comparados com 0s
listados por Carneiro e Daemon (1996, 1997, 2001, 2003) para ixodideos e por Dolp (1970) e
Hefnawy (1972) para argasideos e foram caracterizados (fig. 7) como: adipohemdcitos (AD),
prohemacitos (PR), esferulécitos (ES), granuldcitos (GR), plasmatécitos (PL 1 e PL 1) e
células ndo definidas (CND).

4.1.  Caracterizacdo e andlise dos tipos celulares
» Adipohemdcitos (Figura 7A)

Séo ceélulas arredondadas ou ovais apresentando diversos vacuolos em seu citoplasma
de vérios tamanhos. Seu nucleo é grande e excéntrico. Maior percentual observado em adultos

e ninfas em inanicao.

» Prohemdcito (Figura 7B)

Células pequenas, arredondadas e com nucleo grande e central, levemente eosinofilico
ocupando grande parte do citoplasma. Este caracterizado por uma estreita camada compacta
finamente granular e fortemente basdfilo.

Estas células foram observadas em todas as fases em ambos 0s grupos analisados, sendo

em maior percentual em adultos e ninfas alimentados.

» Granuldcitos (Figura 7C)

Caracterizadas por células arredondadas ou ovaladas, nucleo fortemente eosinofilico,
pequeno e geralmente excéntrico observado frequentemente em posigédo central. O citoplasma
apresenta granulac6es basofilicas que podem impedir a visualizagao do ndcleo.

Esse tipo celular foi encontrado em ambos 0s grupos e em todas as fases analisadas sendo em

maior percentual nos adultos e ninfas em inani¢do do que no grupo alimentado.
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Figura 7: Adipohemdcito( A), Prohemacito (B), Granulécito(C).

» Esferulocitos (Figura8 D, E, F)

Células que possuem o nucleo pequeno. Sdo caracterizadas por morfologia
diversificadas (ovais a arredondadas), possuem granula¢des de diversos tamanhos, geralmente
finas que podem também, mascarar o ndcleo. Observado em todas as fases de ambos 0s
grupos analisados, maior percentual no grupo inanicao.

Adultos e ninfas de ambos 0s grupos quando comparadas entre si apresentam todos 0s
hemdcitos com taxas aproximadas, afora para os PL Il que ndo foram observados para o

grupo inanicao.

T T

LY oy : |
R
Figura 8: Tipos de Esferuldcitos observados.

» Plasmatocitos (PL)

Essas células foram divididas em dois subtipos devido a diversidade morfologica do
conteudo citoplasmatico observado no grupo alimentado:

PL | (Figura 9G) — células arredondadas fusiformes ou ovais, ndcleo grande em sua
maioria e citoplasma basofilico apresentando granulacdes finas e vacuolos. Foram observadas
em ambos 0s grupos, sendo em maior percentual em adultos e ninfas alimentados.

PL Il (Figura 9H) — Este tipo celular foi caracterizado por apresentar nucleo e

citoplasma eosinofilicos comparados ao PL Il, foi observado em taxas elevadas nos
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exemplares do grupo alimentado, porém, este tipo celular n;ao foi observado adultos e ninfas

dos exemplares em inanicé&o.

» Ceélulas nao definidas (Figura 9l)
Células observadas em pequeno numero, caracterizadas por colora¢@es negra, hialinas

em lise ou com o citoplasma degradado, como citadas por Carneiro e Daemon (1997).

Figura 9: Plasmatdcito Tipo | (G); Plasmatdcito Tipo Il (H); Celulas ndo definidas (1).

De acordo com os dados obtidos nesse experimento os hemaocitos mais frequentemente
encontrados em ninfas e adultos de A. miniatus em inanicéo, foram respectivamente ES, GR e
AD. Estas mesmas celulas apresentaram-se em menor percentual para o grupo alimentado, no
qual as células PR, PL II, e PL | foram encontradas com maior assiduidade. A variabilidade e
o percentual dos hemdcitos observados (Tabela 1) sdo descritos de acordo com cada grupo

analisado.

Tabela 1: Percentual comparativo dos tipos de hemacitos presentes na hemolinfa do Argas
miniatus, nos estagios adulto e ninfas em estadios nutricionais distintos.

TIPOS ADULTO NINFA ADULTO NINFA
CELULARES (Inanicgéo) (Inanicéo) (Alimentado)  (Alimentado)
Esferulécito 29,33% 26,78% 6,22% 3,89%
Adipohemdécito 23,67% 28,22% 8,33% 12,33%
Granuldcito 26,67% 24,44% 7,78% 4,44%
Plasmatécito

Tipo | 8,56% 9,78% 15,89% 15,00%
Plasmatécito

Tipo Il 0,00% 0,00% 14,78% 14,56%
Prohemocito 11,78% 10,78% 13,67% 16,44%

Os tipos celulares presentes em larvas foram considerados a parte pois por serem

pequenas e frageis, ndo foi possivel coletar a hemolinfa das larvas em inani¢éo.
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Nos dez exemplares de larvas analisadas em estado de alimentacdo os hemdcitos mais
frequentes foram o Plasmatdcito (PLI) seguido pelo PL Il e Adipohemocito respectivamente,
e, por altimo, com menor frequéncia os prohemacitos, granuldcitos e os esferulocitos como

descrito no Grafico 1.

Larva

2%

W Esferulocito

B Adipohemdcito

M Granulécito

M Plasmatocito Tipo |
M Plasmatocito Tipo |l

W Prohemocito

Graéfico 1: Percentual hemocitério de larvas em alimentagéo.

A andlise revela que dentre os adultos houve grande diferenca no percentual de células
em estados nutricionais distintos. No grupo em inani¢do os tipos celulares ES, GR e AD
apresentam-se abundantes enquanto PR e PL | encontram-se em menor percentual. Ja no
grupo alimentado PL I, PL Il e PR foram as células mais numerosas e os AD, GR, e ES
apresentaram menor percentual. E importante ressaltar a auséncia do tipo celular PL Il para o
grupo inanicdo (Grafico 2).

Dentre as ninfas de ambos 0s grupos houve grande diferenca no nimero de células em
estados nutricionais distinto. No grupo em inani¢do os tipos celulares ES, AD e GR
apresentam-se abundantes enquanto PL | e PR encontram-se em menor percentual; no grupo
alimentado PL I, PL Il e PR foram as células mais numerosas e os ES, AD, E GR

apresentaram menor percentual (Grafico 2).
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Gréafico 2: Analise celular comparativa do grupo inanicao e alimentacdo para ninfas e adultos
da esécie Argas miniatus.

5. DISCUSSAO

Vérios trabalhos (CARNEIRO E DAEMON, 1996; 1997; 2001; 2003) utilizando
ixodideos descrevem que a diferenciacdo dos hemaocitos apresentam divergéncias quando se
diz respeito aos tipos celulares encontrados.

Os resultados do presente trabalho sdo semelhantes aos encontrados por Arnold, 1974 e
Gupta, 1979, que demonstraram que existe variabilidade de categorias de hemocitos em
especies diferentes, mas diferem dos resultados obtidos por El Shoura, 1986, que descreveu
em seu trabalho trés tipos celulares (PR, PL e GR) na hemolinfa de adultos de Argas
arboreus.

Para larvas do argasideo, Ornithodorus, foram citadas tambem o0s mesmos 3 tipos
celulares (EI Shoura, 1989) sendo os GR considerados os mais abundantes, o que também
contradiz ao encontrado no presente estudo pois, ES, AD e GR foram os mais observados na
hemolinfa do grupo em inanicdo e os PL e PR para o grupo alimentado, evento este que pode
estar relacionado aos diferentes géneros e também & diferenca regional pois,como citado por
Fortes (2004); Flechtmann (1985) e Monteiro (2010) a variacdo da temperatura e umidade

influenciam amplamente o desenvolvimento dos carrapatos afetando sua fisiologia.
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Ha também os relatos de Dolp (1970) e Hefnawy (1972) onde os argasideos Argas
persicargas e A. arboreus foram estudados em varios estados nutricionais e de
desenvolvimento revelando a presenca de PR, PL e ES em sua hemolinfa, sendo os PL e ES
com subdivisdes baseadas na densidade de suas granulag6es. Os mesmos trabalhos revelam
ainda que os ES reduziram em argasideos ap6s o engurgitamento, fato este também relatado
no presente trabalho o que enfatiza que o estado nutricional tem maior influéncia sobre os
hemdcitos do que a idade, sexo e espécie do carrapato. Este mesmo resultado foi relatado
também para ninfas e adultos do ixodideo Rhiphicephalus sanguineus por Carneiro e Daemon
(1996, 1997).

Segundo Carneiro e Daemon (2003), para larvas e ninfas de Rhiphicephalus sanguineus
foram descritos seis tipos celulares incluindo o hemdcito oenocitdide (OE), tipo celular ndo
observado na hemolinfa de Argas miniatus no presente trabalho. J& em adultos de
Amblyomma cajennense e Haemaphysalis apenas trés tipos celulares foram observados: PR,
ES e PL (CARNEIRO e DAEMON, 2001).

Na hemolinfa de Argas miniatus foram encontradas seis tipos celulares além de células
ndo definidas (CND) em menor nimero, e em sua maioria, caracterizadas por células de
coloragdo escura. O unico hemdcito encontrado em todos os trabalhos relacionados com
tipologia celular de ixodideos e argasideos foi o PL, como citadas anteriormente por Carneiro
e Daemon (1996, 1997).

Os ES foram os tipos celulares mais frequéntes na hemolinfa de A. miniatus no grupo
inanicao, seguido pelos AD e GR.

Segundo Gupta (1979) os ES sdo descritos com funcéo histolistica e fagocitaria dos
tecidos de insetos. Os AD sdo células cheias de lipidios e os GR podem apresentar gotas
lipidicas e contém em seu citoplasma glicoproteinas e os granulos sdo eventualmente
liberados na hemolinfa. Isso indica que estas celulas podem estar atuando com 0 mecanismo
de sobrevivéncia em estado adverso desses carrapatos.

O grupo alimentado teve maior frequéncia de PL e PR seguidos de AD sendo a
quantidade de PR maior em ninfas do que em adultos. PR- sdo células de natureza mitotica
(GUPTA, 1979) e segundo Arnold (1974) de modo que estas células sdo precursoras dos
outros tipos celulares. Os PL tém funcéo fagocitaria (AMOSSOVA, 1983 e EL SHOURA,
1986) e sdo considerados os tipos celulares mais abundantes em ixodideos sendo que os PL
aumentam em ndmero com a idade do carrapato (CARNEIRO e DAEMON, 1997).
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6. CONCLUSOES

De acordo com os resultados do experimento, os tipos celulares encontrados na
hemolinfa de carrapatos sdo similares aos de outros artrépodes.

Para a espécie A. miniatus foram observados seis tipos celulares (AD, PL, PR,
PLI,PLIILES,GR).

Houve variagdo no percentual hemocitario desse Argasideo em estados nutricionais
distintos em relagéo a outros trabalhos.

Essa variacdo hemocitaria que ocorre entre as espécies necessita de melhores
investigacOes sobre as alteragcbes comportamentais dos carrapatos nas diversas regides, € 0
fato da hemolinfa servir como carreadora de patdgenos como virus, bactérias e protozoarios,
torna os hemocitos de Ixodideos e Argasideos passiveis de estudos intensivos referentes a

pesquisa destes patdgenos.
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AVALIACAO DOS TIPOS CELULARES PRESENTES NA HEMOLINFA DE
ARGAS MINIATUS (KOCH, 1844) EM DIFERENTES ESTADOS
NUTRICIONAIS

Nadia Maria Mendest Maria Elisa CarneiroZ.

RESUMO

O carrapato da espécie Argas miniatus é de grande importancia em medicina
veterinaria quando se diz respeito a producdo de aves. Em argasideos a hemolinfa
serve como carreadora de patdgenos como virus, bactérias e protozoarios. Este trabalho
foi realizado com o objetivo de caracterizar os tipos celulares dos argasideos em estados
nutricionais distintos. Os tipos celulares encontrados na hemolinfa foram:
adipohemocitos (AD), prohemdcitos (PR), esferulécitos (ES), granuldcitos (GR) e
células ndo definidas (CND). Os plasmatocitos (PL) foram divididos em dois subtipos
(PL I e PL 1I) devido a sua morfologia citoplasmética diversificada. Os resultados
apontam que os ES, AD e GR foram mais abundantes em adultos e ninfas ndo
alimentados e os PL e PR ocorreram em maior frequéncia no grupo alimentado,
indicando que o estado nutricional afeta os tipos celulares presentes na hemolinfa desse

argasideo.

Palavras-chave: Argas miniatus, hemolinfa, argasideos.

INTRODUCAO

O carrapato Argas miniatus € considerado uma espécie de grande valor

econdmico na producdo de aves, podendo causar anemia e queda de produtividade além



da transmissdo de doencas. Em argasideos a hemolinfa serve como carreadora de
patdégenos como virus, bactérias e protozoarios (MONTEIRO, 2010).

A hemolinfa dos artrépodes é um meio através do qual alteragdes quimicas entre
0s oOrgdos sao efetuadas, nutrientes sdo conduzidos para o intestino e para 0s 0rgaos
excretores e 0s hormonios séo transportados. Também serve como reservatorio de agua,
quando o corpo estd desidratado. Ela tem papel importante na respiragdo traqueal, na
incubacdo e nas mudangas de fases. Na succ¢ao sanguinea a hemolinfa é o primeiro meio
para manutencéo e proliferacéo de patdgenos (HEFNAWY, 1972).

O envolvimento dos hemdcitos na fagocitose e encapsulacdo de espiroquetas do
género Borrelia vem demonstrar a importancia de se conhecer os tipos celulares
presentes na hemolinfa deste argasideo (FLECHTMANN, 1985).

N&o existe na literatura trabalhos que caracterizam os tipos celulares presentes
na hemolinfa de Argas miniatus e a influéncia do estado nutricional sobre os tipos
celulares encontrados na hemolinfa destes.

Deste modo, o objetivo desse trabalho foi descrever os tipos celulares presentes
na hemolinfa de adultos e ninfas de A. miniatus, em periodos de alimentacéo e inanicao,
com o intuido de relacionar as alteracGes dos tipos celulares encontrados em cada estado

nutricional.

REVISAO DE LITERATURA

Entender a diferenciacdo dos tipos celulares dos argasideos é importante pois
essas células estam diretamente ligadas aos mecanismos fisiologicos e genéticos do
carrapato (MENEZES e BASILE, 1982).

Os argasideos parasitam aves como pombos perus, galinhas e aves silvestres em
sua grande maioria, sendo que, alguns géneros atacam outros mamiferos e o homem
(FORTES, 2004).

MORFOLOGIA

O carrapato da espécie Argas miniatus exibe coloracdo castanho-claro. Ninfas e

adultos possuem quatro pares de patas e aparelho bucal posicionado ventralmente. O



corpo ¢ achatado dorsoventralmente no qual a parte ventral se delimita visivelmente da
dorsal por um bordo lateral. Machos e fémeas sdo morfologicamente similares, mas
podem ser diferenciados pelo formato do orificio genital que nos machos ( Fig. 1) se
apresenta de forma circular e mediana enquanto nas fémeas (Fig. 2), tem forma de uma
fissura que se estende de uma coxa a outra paralela ao segundo par de patas e com
tegumento mamilonado. Os estadios ninfais (Fig. 3) também apresentam tegumento
mamilonado, aparelho bucal ventral, quatro pares de patas e se diferenciam por ndo
apresentarem aparelho reprodutor evidente. Larvas (Fig. 4) se diferenciam dos demais
estadios por apresentarem o tegumento liso e aparelho bucal anterior ao idiossoma
(MONTEIRO, 2010). Nas mudangas de estadios 0s carrapatos passam por um processo

de desenvolvimento denominados ecdise (Fig. 5).

Figura 1: Vista dorsal e ventral do macho na fase adulta de Argas Miniatus.




Figura 3: Vista dorsal e ventral de ninfa de Argas Miniatus.

Figura 4: Vista dorsal e ventral de larvas de Argas miniautus.

Figura 5: Ecdise de Argas miniatus.

CICLO EVOLUTIVO

De acordo com Flechtmann (1985) e Fortes (2004) a biologia de A. miniatus
constitui-se das seguintes fases: ovo, larva, protoninfa, deutoninfa e adultos. Esse
carrapato possui héabitos noturnos e durante o dia se mantém escondido no galinheiro
em frestas, sob pedacos de madeira ou nos ninhos, saindo durante a noite para se
alimentar. O periodo de incubacdo dura cerca de 21 dias e apds a eclosdo as larvas
procuram o hospedeiro para se alimentar permanecendo na ave por um periodo de 5 a
10 dias, sendo esse longo periodo associado & dispersdo destes argasideos. Ap6s o
ingurgitamento se desprendem e retornam a se esconder nos ninhos da ave para realizar
a ecdise. Os estadios ninfais e os adultos realizam o hematofagismo somente durante a
noite por um periodo de aproximadamente 30 minutos. Apos ecdise, as protoninfas vao
ao hospedeiro, ingurgitam e voltam ao ninho para fazer ecdise para deutoninfas que
também vao ao hospedeiro, ingurgitam e voltam ao ninho para fazer ecdise para adultos.
O periodo ninfal dura cerca de 14 dias. Ap6s o ingurgitamento os adultos realizam a

copula fora do hospedeiro, as fémeas realizam postura parcelada (cerca de 120 a 150



ovos, atingindo um total de 600 ovos em sua vida). Precedendo cada postura realizam

um novo repasto sanguineo, assim recomecando o ciclo.

ADULTO MACHO E FEMEA

14dias depois 30 min. OoVvo
/ 21dias depois
DELTONINFA 30 min. LARVA
5a 10 dias /
. 7dias depois
7dias depois 30 min. /
PROTONINFA

Figura 6: Desenho esquematico do ciclo evolutivo de Argas miniatus.
PATOGENIA
As picadas frequentes dos argasideos perturbam, causam lesdes e podem levar a
ave jovem a um quadro de anemia severa e mortalidade. Com isso ha queda na
produtividade e no desenvolvimento, além de servirem como carreadores de patdgenos

(MONTEIRO, 2010).

DIAGNOSTICO E PROFILAXIA



Observar a presenga noturna de adultos e ninfas no hospedeiro, e larvas a
qualquer hora do dia. Observar presenca do parasita em ninhos e abrigos. (MONTEIRO,
2010).

Como medida profilatica é importante a realizacdo de pulverizacdo com
acaricidas nas instalacdes, limpeza e destruicdo de possiveis esconderijos (FORTES,
2004).

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Parasitologia Veterinaria, da
FACIPLAC Campus Il, localizada no Setor Industrial do Gama, SIGA area especial, no
Setor Leste do Gama, Distrito Federal, no més de Marco/2010 para as amostras em
inani¢do e durante o més de Marco/2012 para as amostras alimentadas.

Para identificagéo taxondmica dos carrapatos foi utilizada a chave classificatoria
proposta por Serra-Freire e Mello (2006).

A coleta das ninfas e adultos em inani¢do foi realizada no dia 03/03/2010 na
fazenda Santa Luzia na cidade de Paracatu-MG em um galinheiro que se encontrava a
seis meses abandonado.

Os exemplares em estado nutricional de alimentacdo foram coletados em uma
chéacara no Gama onde o proprietario possui um aviario com instalagdes infestadas pelo
carrapato, das quais foram retiradas as amostras de diferentes estadios do argasideo no
dia 15/03/2012. No mesmo dia foi realizado a separagcdo de Adultos, Ninfas e Larvas
com auxilio do microscopio estereoscOpio para posterior coleta das amostras de
hemolinfa.

As laminas ultilizadas no experimento foram lavadas com detergente e agua
corrente e deixadas durante 24horas de molho na solucgdo alcool/éter 50%.

Vinte e quatro horas apds a obtencdo das amostras, a hemolinfa foi coletada
através da seccdo das patas dos argasideos com o auxilio de uma pinga de relojoeiro e
tesoura, utilizando-se microscopio estereoscopio para visualizagdo da gota de hemolinfa
obtida. Apos a coleta de hemolinfa, a gota foi seca ao ar, e corada com Giemsa.

A hemolinfa foi obtida de um total de 130 exemplares, sendo 30 adultos e 30

ninfas para o grupo alimentado; 30 adultos e 30 ninfas para o grupo em inanicdo; 10



exemplares no estadio larval, no grupo alimentado, para analise e diferenciacao celular
do mesmo. A visualizagdo dos hemdcitos foi feita com auxilio de um microscopio
Optico com base nas estruturas morfoldgicas das células observadas,como citado por
(CARNEIRO e DAEMON, 1996, 1997, 2001). Em seguida foram contadas as 20
primeiras células encontradas no grupo alimentado e as 30 primeiras células observadas
no grupo em inanigdo. As células foram identificadas, fotografadas e quantificadas para

anélise futura.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os tipos celulares encontrados na hemolinfa do A. miniatus foram comparados
com os listados por Carneiro e Daemon (1996, 1997, 2001, 2003) para ixodideos e por
Dolp (1970) e Hefnawy (1972) para argasideos e foram caracterizados (fig. 7) como:
adipohemocitos (AD), prohemdcitos (PR), esferulécitos (ES), granulécitos (GR),
plasmatdcitos (PL | e PL 11) e células ndo definidas (CND).

CARACTERIZACAO E ANALISE DOS TIPOS CELULARES

» Adipohemdcitos (Figura 7A)
Sdo células arredondadas ou ovais apresentando diversos vacuolos em seu
citoplasma de véarios tamanhos. Seu nucleo é grande e excéntrico. Maior percentual

observado em adultos e ninfas em inanicéo.

» Prohemdcito (Figura 7B)

Células pequenas, arredondadas e com nucleo grande e central, levemente
eosinofilico ocupando grande parte do citoplasma. Este caracterizado por uma estreita
camada compacta finamente granular e fortemente basofilo.

Estas células foram observadas em todas as fases em ambos os grupos analisados,

sendo em maior percentual em adultos e ninfas alimentados.

» Granulécitos (Figura 7C)



Caracterizadas por células arredondadas ou ovaladas, nuacleo fortemente
eosinofilico, pequeno e geralmente excéntrico observado frequentemente em posicéo
central. O citoplasma apresenta granulacBes basofilicas que podem impedir a
visualizacao do ndcleo.

Esse tipo celular foi encontrado em ambos 0s grupos e em todas as fases analisadas
sendo em maior percentual nos adultos e ninfas em inanicdo do que no grupo

alimentado.

Figura 7: Adipohemdcito( A), Prohemdcito (B), Granuldcito(C).

Esferuldcitos (Figura8 D, E, F)

Células que possuem o nucleo pequeno. Séo caracterizadas por morfologia
diversificadas (ovais a arredondadas), possuem granulacGes de diversos tamanhos,
geralmente finas que podem também, mascarar o ndcleo. Observado em todas as fases
de ambos os grupos analisados, maior percentual no grupo inanicao.

Adultos e ninfas de ambos os grupos quando comparadas entre si apresentam
todos os hemdcitos com taxas aproximadas, afora para os PL Il que ndo foram

observados para 0 grupo inanicao.




Figura 8: Tipos de Esferuldcitos observados.

Plasmatocitos (PL)

Essas células foram divididas em dois subtipos devido a diversidade morfologica
do contetdo citoplasmético observado no grupo alimentado:

PL I (Figura 9G) — células arredondadas fusiformes ou ovais, ndcleo grande em
sua maioria e citoplasma basofilico apresentando granulac@es finas e vactolos. Foram
observadas em ambos 0s grupos, sendo em maior percentual em adultos e ninfas
alimentados.

PL Il (Figura 9H) — Este tipo celular foi caracterizado por apresentar nucleo e
citoplasma eosinofilicos comparados ao PL 1l, foi observado em taxas elevadas nos
exemplares do grupo alimentado, porém, este tipo celular n;ao foi observado adultos e

ninfas dos exemplares em inanicéo.

Células nao definidas (Figura 9l)

Células observadas em pequeno numero, caracterizadas por coloragfes negra,
hialinas em lise ou com o citoplasma degradado, como citadas por Carneiro e Daemon
(1997).

Figura 9: Plasmatdcito Tipo | (G); Plasmatdcito Tipo 11 (H); Células nao definidas (1).

De acordo com os dados obtidos nesse experimento os hemdcitos mais
frequentemente encontrados em ninfas e adultos de A. miniatus em inanigdo, foram
respectivamente ES, GR e AD. Estas mesmas células apresentaram-se em menor

percentual para o grupo alimentado, no qual as células PR, PL IlI, e PL | foram
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encontradas com maior assiduidade. A variabilidade e o percentual dos hemacitos

observados (Tabela 1) sdo descritos de acordo com cada grupo analisado.

Tabela 1: Percentual comparativo dos tipos de hemdcitos presentes na hemolinfa do

Argas miniatus, nos estagios adulto e ninfas em estadios nutricionais distintos.

TIPOS ADULTO NINFA ADULTO NINFA
CELULARES (Inanicéo) (Inanicéo) (Alimentado)  (Alimentado)
Esferuldcito 29,33% 26,78% 6,22% 3,89%
Adipohemocito 23,67% 28,22% 8,33% 12,33%
Granuldcito 26,67% 24,44% 7,78% 4,44%
TIPOS ADULTO NINFA ADULTO NINFA
CELULARES (Inanicao) (Inanicao) (Alimentado)  (Alimentado)
Plasmatdcito

Tipo | 8,56% 9,78% 15,89% 15,00%
Plasmatocito

Tipo Il 0,00% 0,00% 14,78% 14,56%
Prohemocito 11,78% 10,78% 13,67% 16,44%

Os tipos celulares presentes em larvas foram considerados a parte pois por

serem pequenas e frageis, ndo foi possivel coletar a hemolinfa das larvas em inanicéo.

Nos dez exemplares de larvas analisadas em estado de alimentacdo os hemacitos

mais frequentes foram o Plasmatécito (PLI) seguido pelo PL Il e Adipohemdcito

respectivamente, e, por Gltimo, com menor frequéncia os prohemacitos, granuldcitos e

os esferulécitos como descrito no Grafico 1.
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Gréfico 1: Percentual hemocitario de larvas em alimentacéo.

A andlise revela que dentre os adultos houve grande diferenca no percentual de
celulas em estados nutricionais distintos. No grupo em inani¢éo os tipos celulares ES,
GR e AD apresentam-se abundantes enquanto PR e PL | encontram-se em menor
percentual. Ja no grupo alimentado PL I, PL Il e PR foram as células mais numerosas e
os AD, GR, e ES apresentaram menor percentual. E importante ressaltar a auséncia do
tipo celular PL 1l para o grupo inanicdo (Grafico 2).

Dentre as ninfas de ambos os grupos houve grande diferenca no nimero de
células em estados nutricionais distinto. No grupo em inanic¢do os tipos celulares ES,
AD e GR apresentam-se abundantes enquanto PL | e PR encontram-se em menor
percentual; no grupo alimentado PL I, PL Il e PR foram as células mais numerosas e 0s
ES, AD, E GR apresentaram menor percentual (Gréfico 2).
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Gréfico 2: Andlise celular comparativa do grupo inani¢do e alimentacdo para ninfas e
adultos da esécie Argas miniatus.

DISCUSSAO

Varios trabalhos (CARNEIRO E DAEMON, 1996; 1997; 2001; 2003) utilizando
ixodideos descrevem que a diferenciacdo dos hemdcitos apresentam divergéncias
quando se diz respeito aos tipos celulares encontrados.

Os resultados do presente trabalho sdo semelhantes aos encontrados por Arnold,
1974 e Gupta, 1979, que demonstraram que existe variabilidade de categorias de
hemocitos em espécies diferentes, mas diferem dos resultados obtidos por EI Shoura,
1986, que descreveu em seus trabalho trés tipos celulares (PR, PL e GR) na hemolinfa
de adultos de Argas arboreus.

Para larvas do argasideo, Ornithodorus, foram citadas tambem os mesmos 3 tipos
celulares (ElI Shoura, 1989) sendo os GR considerados os mais abundantes, o que
também contradiz ao encontrado no presente estudo pois, ES, AD e GR foram os mais
observados na hemolinfa do grupo em inanicao e os PL e PR para o grupo alimentado,
evento este que pode estar relacionado aos diferentes géneros e também a diferenca
regional pois,como citado por Fortes (2004); Flechtmann (1985) e Monteiro (2010) a
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variacdo da temperatura e umidade influenciam amplamente o desenvolvimento dos
carrapatos afetando sua fisiologia.

H& também os relatos de Dolp (1970) e Hefnawy (1972) onde os argasideos Argas
persicargas e A. arboreus foram estudados em varios estados nutricionais e de
desenvolvimento revelando a presenca de PR, PL e ES em sua hemolinfa, sendo os PL e
ES com subdivisdes baseadas na densidade de suas granulagdes. Os mesmos trabalhos
revelam ainda que os ES reduziram em argasideos apds o engurgitamento, fato este
também relatado no presente trabalho o que enfatiza que o estado nutricional tem maior
influéncia sobre os hemdcitos do que a idade, sexo e espécie do carrapato. Este mesmo
resultado foi relatado também para ninfas e adultos do ixodideo Rhiphicephalus
sanguineus por Carneiro e Daemon (1996, 1997).

Segundo Carneiro e Daemon (2003), para larvas e ninfas de Rhiphicephalus
sanguineus foram descritos seis tipos celulares incluindo o hemécito oenocitéide (OE),
tipo celular ndo observado na hemolinfa de Argas miniatus no presente trabalho. J& em
adultos de Amblyomma cajennense e Haemaphysalis apenas trés tipos celulares foram
observados: PR, ES e PL (CARNEIRO e DAEMON, 2001).

Na hemolinfa de Argas miniatus foram encontradas seis tipos celulares além de
células ndo definidas (CND) em menor nimero, e em sua maioria, caracterizadas por
células de coloracdo escura. O Unico hemdcito encontrado em todos os trabalhos
relacionados com tipologia celular de ixodideos e argasideos foi o PL, como citadas
anteriormente por Carneiro e Daemon (1996, 1997).

Os ES foram os tipos celulares mais frequéntes na hemolinfa de A. miniatus no
grupo inanicao, seguido pelos AD e GR.

Segundo Gupta (1979) os ES sdo descritos com funcdo histolistica e fagocitaria
dos tecidos de insetos. Os AD sao células cheias de lipidios e 0s GR podem apresentar
gotas lipidicas e contém em seu citoplasma glicoproteinas e 0s granulos séo
eventualmente liberados na hemolinfa. Isso indica que estas células podem estar
atuando com o mecanismo de sobrevivéncia em estado adverso desses carrapatos.

O grupo alimentado teve maior frequéncia de PL e PR seguidos de AD sendo a
quantidade de PR maior em ninfas do que em adultos. PR- sdo células de natureza
mitotica (GUPTA, 1979) e segundo Arnold (1974) de modo que estas celulas sdo
precursoras dos outros tipos celulares. Os PL tém funcdo fagocitaria (AMOSSOVA,

1983 e EL SHOURA, 1986) e sdo considerados os tipos celulares mais abundantes em
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ixodideos sendo que os PL aumentam em nUmero com a idade do carrapato
(CARNEIRO e DAEMON, 1997).

CONCLUSAO

De acordo com os resultados do experimento, os tipos celulares encontrados na
hemolinfa de carrapatos sdo similares aos de outros artropodes.

Para a espécie A. miniatus foram observados seis tipos celulares (AD, PL, PR,
PLI,PLIILES,GR).

Houve variacdo no percentual hemocitario desse Argasideo em estados
nutricionais distintos em relagdo a outros trabalhos.

Essa variacdo hemocitaria que ocorre entre as espéecies necessita de melhores
investigacOes sobre as alteracbes comportamentais dos carrapatos nas diversas regides,
e o fato da hemolinfa servir como carreadora de patégenos como virus, bactérias e
protozoéarios, torna os hemaocitos de Ixodideos e Argasideos passiveis de estudos

intensivos referentes a pesquisa destes patdgenos.
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