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Aplicacéo de eletroquimioterapia transcirurgica em

mastocitoma canino— Relato de caso
Raissa Oliveira Barbosa! e Paulo Guimaraes de Tarso?

Resumo:

O mastocitoma, um tumor cutaneo frequente em caes, origina-se da proliferacdo neoplasica de
mastdcitos, predominantemente localizando-se na derme e tecido subcutaneo. Este tipo de
neoplasia tem predisposicdo por algumas racas como Boxer e Bulldog, acometendo
principalmente animais mais velhos, com média de idade em torno de oito anos, sem
predisposicdo sexual. Embora a origem do mastocitoma néo seja totalmente esclarecida, fatores
como processos inflamatdrios prolongados e mutagdes no proto-oncogene c-KIT tém sido
implicados. Clinicamente, o mastocitoma pode variar em apresentacdo, desde lesGes bem
definidas até manifestacdes mais graves que podem incluir rea¢6es anafilaticas. O diagndstico
envolve citologia e histopatologia, sendo a puncao aspirativa por agulha fina a técnica mais
simples e de baixo risco. O tratamento padrdo abrange excisdo cirdrgica com margens
adequadas e pode ser complementado por eletroquimioterapia. O prognostico depende do grau
histolégico do tumor, do estado clinico do animal e da extensdo da doenca. No presente caso,
uma cadela da raca Pitbull foi diagnosticada com mastocitoma na base da cauda, resultando em
tratamento cirdrgico seguido de eletroquimioterapia.
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Abstract:

Mast cell tumors, a common skin tumor in dogs, arise from the neoplastic proliferation of mast
cells, predominantly located in the dermis and subcutaneous tissue. This type of neoplasia has
a predisposition for certain breeds such as Boxer and Bulldog, primarily affecting older animals,
with an average age of around eight years, and showing no sexual predisposition. Although the
origin of mast cell tumors is not entirely understood, factors such as prolonged inflammatory
processes and mutations in the proto-oncogene c-KIT have been implicated. Clinically, mast
cell tumors can vary in presentation, ranging from well-defined lesions to more severe
manifestations that may include anaphylactic reactions. Diagnosis involves cytology and
histopathology, with fine-needle aspiration being the simplest and lowest-risk technique. The
standard treatment includes surgical excision with adequate margins and may be complemented
by electroporation chemotherapy. The prognosis depends on the histological grade of the tumor,
the clinical state of the animal, and the extent of the disease. In the present case, a Pitbull female
was diagnosed with a mast cell tumor at the base of the tail, leading to surgical treatment
followed by electroporation chemotherapy.
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1. INTRODUCAO

Os mastdcitos sdo derivados das células hematopoiéticas, presentes na medula 6ssea,
predominantemente difundidos no tecido conjuntivo, destacando o fato de que 6rgdos com
exposicao direta a antigenos externos como pulmdes, pele e trato gastrointestinal contam com
uma maior quantidade de mastdcitos (ASSUMPCAO, 2014). Essas células esféricas possuem
em seu interior nicleos redondos com o citoplasma relativamente profuso, pois é possivel
observar a existéncia de numerosos granulos dispersos com coloragdo purpura-escura
(metacromaéticos) (THRALL et al., 2024), de aspecto cristalino, lamelar ou de granulacéo
fina. Entre os componentes celulares, esses granulos contém substancias como heparina,
histamina e proteases, responsaveis pela indugdo da resposta de hipersensibilidade, regulacdo
de reacOes imunoldgicas, barreira contra parasitas, além de modular rea¢@es inflamatorias
(EURELL, FRAPPIER, 2012).

O mastocitoma € oriundo da multiplicacdo neoplasica de mastécitos, que acometem
a derme e, eventualmente, visceras (SANTOS, ALESSI, 2023), além disso, esse tipo de
tumor pode ser denominado como sarcoma mastocitario (PRADO et al., 2012), sendo
importante considerar que majoritariamente 0 mesmo acomete a derme e o tecido
subcutaneo (SOUSA et al., 2013). Também pode-se destacar que cerca da metade dos
mastocitomas estdo situados no tronco, bem como nas regides perineal, genital e inguinal.
Outros casos surgem nos membros, e uma menor proporcao esta localizada na cabeca e no
pescoco (DALECK, NARDI, 2016).

Dentre os casos de neoplasias cutaneas relatadas em cées, 0 mastocitoma pode ser
considerado o tumor de terceira maior ocorréncia nesses animais, correspondendo a cerca de
20,9 % a 22,4 % dos casos, sendo as racas mais acometidas o Boxer, Boston Terrier, Bulldog,
Labrador Retriever, Golden Retriever, Beagle, Teckel, Sharpei e os cdes sem raca definida
(DALECK, NARDI, 2016). Enquanto isso, no caso dos felinos, o mastocitoma esta presente
em aproximadamente 21,1% das incidéncias de neoplasias cutaneas, acometendo
predominantemente animais da raga siamesa ou pelagem curta (SILVIA, 2020). E importante
destacar que em ambas as espécies ndo se tem registros de propensao sexual, sendo que
predominantemente 0s casos envolvem animais com idade por volta de 8 anos e meio
(DALECK, NARDI, 2016).
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Embora a origem do mastocitoma ainda ndo esteja completamente esclarecida, as
principais hipoteses sdo processos inflamatdrios prolongados, contato com irritantes
cutaneos, mutacOes genéticas e processos infecciosos de origem viral (BRAZ et al.,2017).
Entretanto, alguns estudos afirmam que cerca de 25 a 40% dos casos de mastocitoma
apresentam anomalias no proto- oncogene c-KIT, em especial no éxon 11, que resulta em
uma sinalizacdo acentuada e consequente proliferacdo descontrolada de células mastocitarias
resultando no tumor cutaneo, podendo ainda possuir relagdo com o prognostico do animal,
visto que tipicamente essa anomalia genética estd relacionada a tumores diferenciados
(DALECK, NARDI, 20186).

Vale ressaltar que essa neoplasia € imprevisivel e ndo possui um padréo biol6gico,
apresentando nodulacdo unica ou multipla, que podem apresentar alto indice metastatico
(PEREIRA et al., 2018), com disseminacdo inicial para linfonodos regionais e, em seguida,
para o baco, figado e outros érgdos (CRUZ, 2023). Dessa forma, é importante salientar que
esse tipo de neoplasia apresenta aspecto clinico altamente diversificado, possuindo duas
manifestacdes cutaneas, sendo elas, a apresentacdo dérmica e a de tecido subcutaneo, onde a
diferenciacéo so é observada na analise histopatoldgica (DALECK, NARDI, 2016), sendo de
extrema importancia a realizagdo do estadiamento clinico do animal através de exames de
imagem, citolégico e histoldgico de 6rgdos com indice de metastase (SOUSA et al., 2013).

Nesse contexto, alguns animais podem apresentar sinais paraneoplasicos que
envolvem a liberacdo exarcebada de histamina, heparina e enzimas proteoliticas (SOUSA et
al., 2013). Esse processo provoca um aumento significativo dos niveis de histamina no
sangue, que, ao ativar os receptores H2 nas células parietais estimula uma producéo excessiva
de acido gastrico e intensifica a motilidade gastrica. Como consequéncia, ocorrem ulceracdes
no trato gastrointestinal, frequentemente associadas a sintomas como hematémese, anorexia,
hematoquezia, melena, anemia e desconforto abdominal. Em casos mais graves, essas
complicacdes podem evoluir para perfuracdo intestinal e peritonite (DALECK, NARDI,
2016).

Em relacdo a estratégia diagndstica, a puncdo aspirativa por agulha fina (PAAF) para
andlise citologica constitui na abordagem mais simples para diagnosticar o mastocitoma,
considerando ainda que as amostras para a realizacdo de tal procedimento sdo de facil

extracdo, apresentando baixo risco para o animal (ASSUMPCAO, 2014), entretanto, a
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realizacdo de tal anélise ndo descarta a necessidade da avaliagdo histopatologica para definir
0 grau histoldgico (Prado et al., 2012). Nesse contexto, Patnaik, Ehler e Macewen (1984)
desenvolveram um sistema que classifica esse tipo de neoplasia em trés graus, que
correspondem respectivamente ao tumor com muita diferenciacdo, diferenciagdo
intermediaria e pouca diferenciagéo, por outro lado para facilitar a interpretacdo Kiupel et al.
(2011) sugeriram a realizacdo de uma classificacdo simplificada envolvendo a malignidade
do tumor, categorizado em baixo e alto grau.

Atualmente a oncologia veterinaria tem como objetivo encontrar o0 melhor esquema
de tratamento para esse tipo de neoplasia (PRADO et al., 2012). No entanto, até 0 momento
a principal abordagem inclui o uso de uma Unica técnica ou a integracdo de estratégias
terapéuticas, considerando o fato de que as alternativas oferecidas inclui a exérese cirurgica,
quimioterapia, eletroquimioterapia, inibidor do receptor tirosinoquinase e radioterapia, uma
vez que a determinacdo do tratamento envolve avaliar as opgcGes disponiveis considerando o
prognostico e estadiamento do paciente, além de resultados histopatologicos e
imunohistoquimicos (DALECK, NARDI, 2016). Em relacdo ao prognostico é possivel
afirmar que o mesmo depende de varios fatores que envolvem a area afetada, quantidade de
neoplasias e a existéncia de ulceracdo (SOUSA et al., 2013), juntamente com 0 grau
histopatoldgico que é diretamente associado a sobrevida dos caes (PRADO et al., 2012).

Pode-se compreender a eletroquimioterapia como a combinacdo de uma abordagem
fisica e quimica que correspondem, respectivamente, a emissdo de pulsos elétricos e ao uso
de farmacos quimioterdpicos (MARELO, 2018) como bleomicina e cisplatina
(FERNANDES, 2023). Nesse contexto, os pulsos elétricos resultam na eletroporacdo, um
fendmeno que gera mudancgas na membrana celular, configurando assim a bicamada lipidica,
resultando em um aumento direcionado na permeabilidade da membrana das células
neoplasicas, originando temporariamente poros (MARELO, 2018) que facilitam a entrada de
quimioterapicos, resultando em apoptose dessas células (SOUZA et al., 2023).

No contexto da eletroquimioterapia, os farmacos utilizados possuem caracteristicas
especificas, possuindo de maneira geral particularidades lipofobicas e hidrofilicas, tendo
nenhuma ou baixa permeabilidade e elevada citotoxicidade, podendo ser indicada para
pacientes com nodulagdo Unica ou multipla (MARELO, 2018). Ademais, observa-se que a

administragdo dos agentes quimioterapicos deve ser realizada de maneira endovenosa ou
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intratumoral, ressaltando que se recomenda a administracdo sistémica em casos de neoplasias
grandes ou ulceradas a fim de evitar limitagdes na concentracdo do quimioterapico (SOUZA
et al., 2023).

Atualmente, existem diversos tipos de eletrodos que s&o usados na transferéncia dos
pulsos elétricos para o tecido como mostra a Figura 1, entretanto na medicina veterinaria os
eletrodos em placa e em agulha tem uma maior prevaléncia. Cabe ressaltar que o uso dos
eletrodos em agulha possui o0 uso mais difundido, em funcéo do seu numero de agulhas que
sdo capazes de adentrar o tecido ou tumor, permitindo assim a transmissao da corrente elétrica
entre as mesmas, contudo em casos de neoplasias pequenas, delimitadas e superficiais é
preferivel o uso do condutor elétrico em placa (SOUZA et al., 2023). Dessa forma, o presente
trabalho tem como objetivo relatar o uso da eletroquimioterapia no leito cirdrgico, como
tratamento adjuvante a exerese cirirgica de um mastocitoma localizado na base dorsal da

cauda de um cdo, cuja margem profunda estava comprometida.

Figura 1 - Demonstracdo dos eletrodos em geometria fixa, sendo
eles 0 em placa (A), em agulha linear (B), em agulha linear
vista frontal (C), em agulha hexagonal (D), de dedo com agulhas
perpendiculares (E), de dedo com agulhas axiais (F).

A B

7.3 mm

)

Fonte: Miklavcic et al., 2014.

2. RELATO DE CASO

No dia 06 de abril de 2024, uma cadela castrada, raca Pitbull, com aproximadamente

seis anos de idade, historico de vacinacdo incompleto e alimentacdo composta por ragdo e
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petiscos, foi atendida no servigo de clinica médica veterinaria. Segundo o tutor, 0 motivo da
consulta foi a deteccdo de um nodulo de crescimento progressivo ha cerca de duas semanas.
Durante o exame clinico, a paciente apresentava normodipsia, normofagia, normuria e
normogquesia, sem alteragcdes nos parametros vitais. A principal alteracdo observada foi a
presenca de uma neoformacdo localizada na regido caudal da coluna vertebral,
especificamente na face dorsal da base da cauda. A lesdo apresentava aproximadamente trés
centimetros de diametro, conforme mensura¢do com paquimetro, sendo descrita como nao
ulcerada, aderida aos planos profundos, de superficie lisa, consisténcia macia e formato

arredondado, conforme ilustrado na Figura 2.

Figura 2: Canino fémea da raca Pitbull, seis anos
de idade, com presenca de neoformag&o na regido
caudal da coluna vertebral.

Fonte: Arquivo do Hospital Veterinario da
Uniceplac, 2024.

Com o objetivo de estabelecer um diagnostico definitivo, foi realizada a citologia da
neoplasia por meio do método de puncédo aspirativa por agulha fina (PAAF), precedida da
administracdo intramuscular de prometazina, na dose de 0,5 mg/kg, o uso do fa&rmaco se deu
como medida profilatica, visando minimizar os efeitos sistémicos decorrentes de uma
possivel degranulacdo mastocitaria, uma vez que 0 mastocitoma era uma das suspeitas
diferenciais. Também foram solicitados exames laboratoriais complementares, incluindo
hemograma completo, alanina aminotransferase (ALT), fosfatase alcalina (FA), creatinina e
ureia. Os resultados laboratoriais revelaram valores dentro dos padrdes de referéncia para a

espécie, com excecdo da andlise citologica. A citologia demonstrou a presenca de células



20

redondas isoladas, com citoplasma escasso e granulos basofilicos (Figura 3). Foram ainda
observadas alteracdes morfolégicas compativeis com malignidade, como anisocariose,
macronucleose, binucleacdo e cariomegalia. Com base nesses achados, foi confirmado o
diagndstico de mastocitoma, com caracteristicas citoldgicas sugestivas de alto grau de
malignidade. Diante disso, indicou-se a realizacdo de bidpsia excisional associada a

eletroquimioterapia e a analise histopatol6gica transoperatoria.

Figura 3: Imagem representativa do exame de
citopatologia, observa-se células redondas
individualizadas, com citoplasma repleto de granulos
basofilicos

|,
¢

-

Fonte: Arquivo do Hospital Veterinario da Uniceplac, realizado
em laboratério de apoio (OHV-DF), 2024.

Para a realizacdo do procedimento cirargico, foi feita uma incisdo quadrangular ao
redor da neoplasia com o auxilio de bisturi, respeitando-se rigorosamente uma margem de
seguranca de trés centimetros, com o objetivo de obter bordas livres de células neoplasicas.
Simultaneamente, procedeu-se & retirada do linfonodo popliteo direito para avaliacdo
complementar. Em seguida, realizou-se a exérese completa do tumor, conforme ilustrado na
Figura 4, e o material foi encaminhado para biopsia transoperatoria por congelacdo. A
andlise histopatoldgica revelou que as margens perimetrais laterais, cranial e caudal estavam
livres de células neoplasicas; contudo, a margem profunda apresentava comprometimento
tumoral. Apesar da constatacdo, ndo foi possivel aprofundar a inciséo cirdrgica, uma vez que

ndo havia tecido remanescente suficiente na regido, com exposicdo das vértebras coccigeas.
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Figura 4: Fragmento da neoformagdo removido
cirurgicamente da face dorsal da base da cauda. A
amostra  foi  encaminhada para  bidpsia
transoperatdria por congelagéo.

Fonte: Arquivo do Hospital Veterindrio da
Uniceplac, 2024

Subsequentemente a analise histopatoldgica, foi realizada eletroquimioterapia
diretamente no leito da ferida cirtrgica. Utilizou-se o quimioterapico bleomicina, cuja dose
foi calculada com base na via de administragdo e no tamanho tumoral (Tabela 1), resultando
na aplicacdo de 300 Ul/kg. A administragdo foi feita por via intravenosa e, cinco minutos
apos a infusdo, aplicaram-se pulsos elétricos de 1000 volts na regido acometida, utilizando-
se um condutor elétrico com agulhas, com o objetivo de promover a eletroporacéo e facilitar
a penetracdo celular do farmaco. Ao término do procedimento, procedeu-se ao fechamento
da incisdo cirdrgica, iniciando-se com a sintese intradérmica utilizando fio de poliglecaprone
25, calibre 2-0. A pele foi suturada com pontos simples separados, confeccionados com fio

de nylon 3-0, visando assegurar uma cicatrizacdo adequada.

Tabela 1: Tabela demonstrando as doses recomendadas de Bleomicina
de acordo com o tamanho do tumor e a via de administracao.
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BLEOMICINA
Tamanho do tumor | Administracao IV Administracao IT
<lcm?3 300Ul/kg 0,5 ml (1.500 UI)
/em?3
>lem? 300Ul/kg 0,5 ml (1.500 -
3.000U1I) /cm3

Fonte: Fernandes, 2016
Ao final do procedimento, o tutor recebeu orientacdes sobre a limpeza da ferida

cirurgica com solugdo fisiologica e a administracdo pos operatoria, por via oral, de dipirona
25 mg/kg e amoxicilina 12,5 mg/kg. Com finalidade diagnostica, a neoplasia e o linfonodo
removidos foram enviados em formol 10 % para analise histopatologica em parafina, que
posteriormente revelou que a neoformacdo era compativel com mastocitoma subcuténeo
combinado (75%) com pleomorfismo discreto.

E importante destacar que, cerca de 10 dias ap6s a cirurgia, o animal desenvolveu
necrose no local dos pontos, levando a deiscéncia. Diante dessa complicacdo, optou-se por
promover o fechamento da lesdo por segunda intengdo, mantendo as limpezas diarias com
solucdo fisiologica e aplicando pomada contendo agentes antimicrobianos e anti-
inflamatdrios. Apesar da complicacdo, a paciente se recuperou completamente do
procedimento e, até 5 meses apos a cicatrizacdo da ferida, ndo foram observadas recidivas

macroscopicamente visiveis.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

O mastocitoma € a neoplasia cutanea mais frequente em cdes, caracterizando-se pelo
crescimento descontrolado de mastdcitos neoplasicos (SILVA, DALEPIANE, ROSSATO,
2015; HLINICA, 2018). Levando em conta que essa neoplasia acomete principalmente
racas como Boxer, Boston Terrier, Bulldog, Labrador Retriever, Golden Retriever, Beagle,
Teckel, Sharpei e animais sem raca definida (SRD), além disso, acomete animais mais
velhos, com média de idade de oito anos, sem predisposi¢do sexual (DALECK, NARDI,
2016). O relato de caso apresenta uma cadela da raca Pitbull, de 6 anos, diagnosticada com
mastocitoma na base dorsal da cauda, destoando das predisposi¢des mencionadas nos

registros cientificos existentes.

Nota-se também que aproximadamente metade dos casos de mastocitoma se



localizam no tronco e na regido perineal, com uma parte significativa afetando as areas
genital e inguinal, enquanto uma porcdo menor € observada na cabeca e no pescoco
(DALECK, NANDI, 2016). Assim, pode-se concluir que o animal descrito ndo se enquadra
nas predisposi¢cdes mencionadas na literatura para o desenvolvimento de mastocitoma, no

entanto, ndo se pode descartar o aparecimento em outros sitios do corpo.

O mastocitoma pode aparecer sob diversas formas, apresentando leses que podem
ser nitidamente delimitadas ou mal definidas, com consisténcia variando entre macia e
firme. Essas lesbes podem apresentar ulceragéo, eritema, hiperpigmentagédo ou manter uma
coloracdo semelhante a da pele, considerando ainda que em alguns casos também podem
estar associadas a alopécia (HLINICA, 2018). Em casos mais graves, 0S animais com
mastocitoma podem apresentar reacfes como anafilaxia, inflamacéo, respostas alérgicas
(RIVIERE, PAPICHE, 2021) e até choque anafilatico, em virtude da vasodilatagdo
generalizada (MADDISON, PAGE, CHURCH, 2010). Contudo, a paciente descrita, ndo
apresentava nenhuma manifestacao clinica além de aumento de volume em regido dorsal da

cauda de aspecto macio e delimitado.

No relato descrito, a citologia confirmou o diagndstico de mastocitoma e sugeriu um
alto grau de malignidade, com base na presenca de anisocariose, binucleacao,
macronucleose e cariomegalia, entretanto ainda se faz necessario a realizagdo do exame
histopatoldgico para confirmar a malignidade, considerando que segundo Braz et al. (2017)
indicadores de malignidade como anisocariose e binuclea¢do ou multinucleagéo podem nao
ser claramente visiveis na citologia devido a granulacdo metacromatica que ocorre no
citoplasma dos mastdcitos, especialmente quando estes estdo bem diferenciados, o que

compromete a observacgao do nucleo celular.

Vale ressaltar que animais com diagnéstico de mastocitoma devem ser submetidos
a um tratamento prévio com farmacos que inibem os efeitos adversos decorrentes da
liberacdo de histamina. Para tanto, é possivel empregar de forma preventiva antagonistas
dos receptores H1, como a prometazina ou a difenidramina, além dos antagonistas H2, que
incluem a cimetidina e famotidina (DALECK, NARDI, 2016). Essa abordagem justifica o
uso da prometazina no caso em questdo em que foi realizado o uso prévio desta medicacao

com o objetivo de reduzir os efeitos da degranulagdo que porventura poderia ocorrer.
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No caso descrito, a biopsia incisional foi realizada com uma incisdo quadrangular,
respeitando uma margem de 3 cm ao redor do tumor para garantir que as bordas estivessem
livres de células neoplésicas. A andlise histopatoldgica transoperatoria indicou que as
margens laterais estavam isentas, mas a margem profunda estava comprometida. No
entanto, ndo foi possivel aprofundar a incisdo a fim de preservar a cauda do animal. Apesar
dessa limitacdo, a abordagem adotada esta em conformidade com as diretrizes da medicina
veterinaria, considerando que para Sousa et al. (2013) e Daleck e Nandi (2016) em casos de
mastocitoma a remocdo cirurgica é a forma de tratamento mais eficaz, contanto que seja
realizada com margens de seguranca adequadas para garantir bordas livres de células
tumorais e minimizar o risco de recidivas. Valendo destacar que, devido a natureza desse
tumor, é essencial uma excisdo com margem minima de 3 centimetros, a fim de evitar skip

metastases, que em geral surgem a uma distancia de até 2 centimetros do tumor primario.

A eletroquimioterapia é uma técnica que combina a administracdo de medicamentos,
seja de forma intratumoral ou por via intravenosa, seguida da realizacdo de pulsos elétricos,
que tornam a membrana celular mais permeavel, facilitando a entrada do farmaco nas
células. Esse tratamento é indicado para mastocitomas quando utilizado como Unica
abordagem em tumores menores que 3 cm, nos quais a remogao cirdrgica ndo € viavel ou
em casos de multiplos tumores. Também pode ser aplicada durante o transoperatério quando
ndo € possivel obter margens adequadas ou livres de células tumorais (CRUZ, 2023). Esses
fatores justificam a utilizacdo da eletroquimioterapia transcirirgica como forma de
tratamento no caso relatado, uma vez que a margem profunda da incisdo ndo apresentava

bordas livres de células neoplésicas.

Dando sequéncia a essa abordagem, os principais medicamentos utilizados na
eletroquimioterapia sdo a bleomicina e a cisplatina (FERNANDES, CHAVES, ARAUJO,
2023). E importante ressaltar que nos casos em que a bleomicina é administrada por via
intravenosa, recomenda-se a administracdo em bolus, e 0s pulsos elétricos devem ser
iniciados 8 minutos ap6s a aplicacdo do quimioterapico (PAULO ET AL., 2023). Além
disso, recomenda-se 0 uso de pulsos elétricos entre 1000 e 1300 volts, evitando a utilizacéo
de campos elétricos excessivamente altos para prevenir a destruicdo celular (GUIDUCE,
2011). Considerando esses aspectos, 0 caso mencionado envolveu a eletroquimioterapia

com a administragdo de bleomicina por via intravenosa, devido a dificuldade em obter
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margens livres, seguida da aplicacdo de pulsos elétricos de 1000 volts ap6s 5 minutos da
administracdo do farmaco. Assim, pode-se afirmar que, o relato esta alinhado com a
literatura, exceto pela discrepancia no tempo de espera recomendado apos a aplicagido do
quimioterapico.

E importante destacar que, embora o linfonodo regional ndo apresentasse alteragdes
visuais nem aumento de didmetro, optou-se pela sua remoc¢do durante o procedimento
cirurgico, onde o mesmo foi enviado em formol 10% para analise histopatoldgica que ndo
revelou a presenca de metastase. Ressalta- se que essa abordagem realizada € a mais
recomendada, conforme Cruz (2023), que defende a realizacdo da linfadenectomia ja no
procedimento cirdrgico inicial. Isso se justifica pelo fato de que linfonodos com aparéncia
normal podem possuir caracteristicas metastaticas, tornando inadequada a correlacéo entre
seu didmetro e a presenca de células tumorais, além disso, estudos sugerem que animais
diagnosticados com mastocitoma e submetidos a linfadenectomia tiveram uma expectativa
de vida maior em comparacao com aqueles que ndo realizaram o procedimento (SANTOS,
2022).

A histopatologia por congelamento no transoperatério tem se consolidado na
medicina veterinaria como uma ferramenta diagnostica intraoperatoria, viabilizando a
avaliacdo imediata das margens cirdrgicas para garantir a auséncia de células neoplésicas.
Contudo, esse procedimento ndo dispensa a necessidade de uma analise histopatologica em
parafina apés a cirurgia, para confirmar o diagnoéstico com maior precisdao (GERMANO et
al., 2024). Dessa forma, o caso relatado seguiu as diretrizes da literatura, considerando que
a analise histopatoldgica por congelamento foi realizada durante o transcirirgico para
assegurar margens livres na intervencao cirdrgica. No entanto, mesmo apds essa avaliacao,
o material foi fixado em formol a 10% e encaminhado para andlise histopatologica em

parafina, garantindo maior precisao diagndstica.

No caso relatado, ap6s a analise histopatolégico em parafina se confirmou o
diagndstico de mastocitoma subcutdaneo combinado (75%) com pleomorfismo discreto.
Observa-se que ainda existem poucas informacfes atualizadas sobre esse tipo de
mastocitoma, pois anteriormente ele era classificado como grau Il devido a infiltracdo
subcutanea, entretanto, esse tipo de tumor ndo se enquadra nas classificagdes de Patnaik ou

Kiupel (JARK, 2024). Além disso, conforme Santos (2022), os mastocitomas subcutaneos
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podem ser classificados em trés tipos: circunscrito, combinado e infiltrativo, apresentando

caracteristicas histologicas especificas, como ilustrado na tabela 2.

Tabela 2: Tabela demonstrando a classificagdo do mastocitoma
subcuténeo canino.
Classificacao Caracteristicas Histolégicas

Tumor bem demarcado, densamente celular e
Circunscrito expansivo, elevando a derme e epiderme; em alguns
casos, estende-se a musculatura do paniculo
subjacente.

Nodulos solitarios formados por células neoplésicas

Combinado dispostas em agregados e como células unicas
demarcadas no entorno por abundante tecido conjuntivo
fibroso colagenoso.

Compostos de células neoplasicas dispostas como em
Infiltrativo tumores combinados, porém sem demarcacao.

Fonte: Santos, 2022.

Um aspecto relevante observado no pos-operatorio foi a ocorréncia de complicagdes
no processo de cicatrizagdao, com evolucao para necrose da ferida cirargica e deiscéncia dos
pontos. Diante desse quadro, instituiu-se tratamento contendo 0s principios ativos
amoxicilina associada ao acido clavulanico (antibiético) e meloxicam (anti-inflamatoério ndo
esteroidal), visando ao controle da infeccéo e da inflamacdo, além de pomada cicatrizante,
de uso topico. A resposta ao tratamento foi satisfatoria, com evolucéo clinica favoravel até
a completa cicatrizacdo. Ressalta-se que o mastocitoma pode interferir negativamente na
cicatrizagdo tecidual devido a liberacdo de enzimas proteoliticas e mediadores
inflamatorios, além de poder causar complicacGes sistémicas, como glomerulonefrite e
aumento do tempo de coagulacdo (DALECK; NARDI, 2016), o que pode justificar as

dificuldades enfrentadas pelo paciente durante o periodo de recuperacéo.

E fundamental destacar que o estadiamento clinico é indispensavel no manejo de
paciente com mastocitoma, pois permite avaliar tanto o comprometimento sistémico quanto
as condicdes gerais do animal. Esse processo € essencial para definir a estratégia terapéutica
mais adequada e tem impacto direto no prognostico, garantindo uma abordagem mais eficaz.

Nesse contexto, a realizacdo adequada do estadiamento oncoldgico envolve a realizagdo da
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avaliacdo de linfonodos, ultrassonografia abdominal e radiografia de torax, considerando
ainda a possibilidade de se utilizar a tomografia computadorizada, que oferece maior
sensibilidade na identificagdo de metastases. Além disso, exames laboratoriais como
hemograma, perfil bioquimico e urinalise sdo importantes para investigar sindromes
paraneoplasicas (SOUSA et al., 2013; CRUZ et al., 2023).

Ainda nesse contexto, é importante destacar que animais com sindrome
paraneoplasica frequentemente apresentam alteracGes significativas no hemograma,
incluindo leucocitose eosinofilica, decorrente da liberacdo de fatores quimiotaticos, e
anemia, possivelmente causada pela ruptura de Ulceras gastrointestinais (JUNGBLUTH,
2021). Portanto, com base nas informacdes apresentadas, 0 caso em questdo nao seguiu
todas as recomendac0es, ja que o estadiamento oncologico foi incompleto, restringindo-se
a analise de linfonodos e a exames laboratoriais, como hemograma e perfil bioquimico, que

nédo revelaram alteracdes significativas.

O prognédstico do mastocitoma envolve a determinacdo do grau histoldgico,
estadiamento clinico, além de envolver algumas caracteristicas como dimensao da lesao,
recidivas, presenca de sinais sistémicos e taxa de crescimento (SANTQOS, 2022). Seguindo
essa linha, a imunohistoguimica assume grande importancia no prognéstico do animal, pois
permite a analise da expressdo da proteina Ki-67, além de examinar o padrdo de expressdo
do KIT (JUNGBLUTH, 2021). Além disso, tumores com piores prognadsticos sdo aqueles
que possuem caracteristicas ulcerativas, rapido crescimento, prurido, tamanho maior que 3
cm, e presenca de metéstase. Por outro lado, mastocitomas subcutaneos tém prognostico
favoravel, com boa sobrevida e baixa taxa de metastase (RODRIGUES, 2022). O caso relata
uma cadela com mastocitoma subcutdneo combinado de 3 cm na base da cauda, sem
ulceracdo ou comprometimento sistémico. Apesar da imunohistoquimica ndo ter sido

realizada, as demais caracteristicas sugerem um prognostico favoravel.

4. CONSIDERACOES FINAIS
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O mastocitoma pode se manifestar através de diversas lesdes, levando a uma variedade

de sinais clinicos graves, entretanto, alguns animais podem n&o apresentar sinais clinicos além

do aumento de volume local. E importante destacar que o diagndstico envolve uma

combinacdo da andlise citologica e histopatoldgica, sendo a citologia essencial para
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diagnostico clinico inicial e a histopatologia fundamental para determinar o grau histologico
do tumor. Os principais tratamentos incluem a realizacao de bidpsia incisional, quimioterapia,
eletroquimioterapia, inibidor do receptor tiroquinase e radioterapia. Considerando que o
prognéstico de um animal depende do grau histoldgico, estadimento clinico, taxa de
crescimento, presenca de metastase e estado clinico geral, valendo considerar que em geral
animais diagnosticados com mastocitoma subcutaneo possuem um melhor prognostico.
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